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1- INTRODUGAO
1.1—- OBJETO:

E objeto da presente licitagdo o REGISTRO DE PRECOS PARA FUTURA E EVENTUAL
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTACAO DE SERVICOS DE
TOPOGRAFIA NO PERIMETRO URBANO E RURAL DO MUNICIPIO DE IPATINGA, mediante
a programacao semanal dos servicos e conforme ordem de servicos do municipio, € segundo
as condicdes e especificagcdes previstas neste Termo de referéncia, por meio de licitagao na
modalidade.

1.2. DO REGISTRO DE PRECOS

1.2.1. A forma de execucgdo sera indireta, pelo regime de sistema de registro de pregos -
empreitada por precos unitarios do tipo menor precgo global, a licitagao sera realizada em unico
lote.

1.2.2. O prazo de validade da Ata de Registro de Preco sera de 1 (um) ano, podendo ser
prorrogado, por igual periodo. Os contratos decorrentes do SRP terdo sua vigéncia conforme
as disposigdes contidas nos instrumentos convocatérios e respectivos contratos, obedecido o
disposto no artigo 106 da Lei n°® 14.133/21, e no caso de servicos de natureza continua o
contrato tera vigéncia de 12 (doze) meses a contar da data da assinatura do contrato, podendo
ser prorrogado por iguais e sucessivos periodos, com vantagens para a Administragcdo, até o
limite de 120 (cento e vinte) meses, com fundamento no artigo 106 da Lei n® 14.133/21, sendo
o contrato e as prorrogagdes terdo garantia contratual de 5% (cinco por cento) dos respectivos
valores, e a quantidade para prorrogacao devera ser apenas aquelas constantes do contrato.
primitivo e ndo o total da Ata de Registro de Precos, podendo este contrato, conforme
necessidade da Administragdo sofrer acréscimo ou supresséo de até 25% (vinte e cinco por
cento) conforme esta previsto no artigo 124, da Lei n® 14.133/21

1.2.3. O prazo de vigéncia do(s) Contrato(s) Administrativo(s) oriundos desta Ata de Registro
de Precos, tera prazo de vigéncia de 01 (um) ano / 12 (doze) meses contados da assinatura do
instrumento contratual, prorrogavel por até 4 (quatro ) anos / 120 (cento e vinte) meses, na
forma dos artigos 106 e 107 da Lei Federal n° 14.133/21

1.2.4 O empenho devera ser renovado a cada exercicio.

1.2.5 A vantajosidade econdmica da manutencao da contratacdo devera ser atestada a cada
exercicio pelo gestor do contrato.

1.2.6 Caso a manutencdo do contrato se torne desvantajosa, podera ser procedida sua
extincdo, sem 0Onus, pelo gestor do contrato, nos termos do art. 106, inciso Ill e §1° da Lei
Federal n°® 14.133/2021.

1.2.7 O servigo € enquadrado como continuado tendo em vista ser voltado para o atendimento
das necessidades publicas permanentes, cujo contrato ndo se exaure com uma unica
prestacédo dos servigos, ja que eles s&o cotidianamente requisitados para o andamento normal
das atividades do 6rgao, presentes sua habitualidade e essencialidade.
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1.3— JUSTIFICATIVA TECNICA:

1.3.1. A Contratagdo de empresa para execugao de servigos topograficos no perimetro urbano
e rural do municipio de Ipatinga se faz necessaria para continuagao dos servigos da Secretaria
de Obras Publicas e demais secretarias da Prefeitura Municipal de Ipatinga. A equipe de
topografia, € a responsavel pelos levantamentos planialtimétrico para elaboragéo de projetos,
emissdao de notas de alinhamento, retificagdo de registro e verificagdo de areas publicas,
regularizacao fundiaria, além dos servigos de levantamentos para medi¢cdes das obras. Desse
modo, é imprescindivel e necessaria sua contratacao.

1.3.2. O objeto da presente contratagao sao servigos topograficos no perimetro urbano e rural
do Municipio de Ipatinga MG, a serem contratados sdo de natureza continuada, corriqueiros e
enquadram-se na descrigdo da lei por serem passivos de quantificagdo, segundo praticas e
especificagbes técnicas correntes, cujos padrées de desempenho e qualidade estdo
objetivamente definidos neste projeto basico.

1.3.3. Em face de que o objeto desta licitagdo contempla atividade essencial ao 6rgéo no
desempenho de suas atribuigdes, que se interrompida, pode comprometer a continuidade de
suas atividades. Os servigos topograficos estendem-se por mais de um exercicio financeiro.

1.3.4. Os servigos objeto da presente licitagdo serdo executados de forma ininterruptos e
continuos, exatamente como previstos nos Artigo 106 e 107 da Lei 14.133/21.

1.3.5. Portanto, JUSTIFICA-SE a abertura de um Processo Licitatério, para o cumprimento do
objeto solicitado

1.4 - DESCRICAO DO PROJETO E LOCALIZACAO DA OBRA:

1.4.1- DESCRICAO DO PROJETO

1.4.1.1. Levantamento Planimétrico Cadastral, Levantamento Planialtimétrico Cadastral,
Locacao de Eixo de Referéncia para Projeto de Via Publica, Nivelamento de Secgbes
Transversais, Levantamento Planimétrico de Via Publica e Semi-Cadastro de Imodveis.

1.4.1.2.Todos os servicos executados pela licitante, como memoriais descritivos, croquis de
levantamento de campo, desenhos e demais servigos, deverédo ser entregues a SEMOP em
meio digital, através de CD, Compact Disc ou outro meio digital compativel e fisico em papel
sulfite tamanhos A4, A3, A2, A1 e AO. Todos os arquivos necessarios a reprodugdo do
documento aprovado devem constar neste meio digital. Para cada documento de entrega
oficial devem ser entregues os arquivos com as seguintes extensoées: “*.dwg ou dxf’, “*.tgp” e
“pdf”.E entregue também o fornecimento da representacdo grafica do levantamento
topografico em papel sulfite assinado pelo responsavel técnico da empresa.

1.4.2. LOCALIZAGAO

Coordenadas geogréficas Ipatinga
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Latitude: -19.469, Longitude: - 42.5367
19° 28' 8" Sul, 42° 32" 12" Oeste
Superficie Ipatinga 164,88 km?
Altitude Ipatinga 231 m

1.4.3. MEIO AMBIENTE

Os servicos a serem contratados, ndo geram impactos ambientais significativos. Ademais
recomenda-se que a contratada devera adotar as disposi¢des da Instru¢ao Normativa SLTI/MP
n° 01/2010; da Resolugdo Conama n°® 362, de 23 de junho de 2005; da Resolugao Conama n°
416, de 30 de setembro de 2009; Resolugdo Conama N° 340, de 25 de setembro de 2003, bem
como da Resolugdao Conama n° 307, de 05 de julho de 2002, para que seja assegurada a
viabilidade técnica e o adequado tratamento dos impactos ambientais especificos que por
ventura possam surgir.

1.4.4. VEICULOS, EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAL

Todo equipamento antes do inicio da execugao, deve ser cuidadosamente examinado e
aprovado pela Fiscalizagao, sem o que nao é dada a autorizagao para o inicio dos trabalhos.

Todos os equipamentos e ferramental precisam estar em “bom” estado de conservacao e em
quantidades suficientes para a utilizacdo, conforme programacao que sera entregue pelo
municipio de Ipatinga.

Assim sendo, todos eles devem ter o seu EPI, obrigatdrio por lei especifica, a saber:
. Uniforme completo

. Botina

. Oculos

. Luvas de raspa

. Protetor auricular

. Capa de chuva para uso eventual no periodo chuvoso.

Equipamentos de Protegéo Coletiva (EPC) e Protegao Individual (EPI)

Para seguranca de todos os que utilizam e que trabalham numa via publica é necessario
sinaliza-la cuidadosamente durante a operagao.

Necessitam ser utilizadas, para cada equipe de trabalho, os seguintes itens minimos:
Sinalizagéo :

a) cones plasticos reflexivos coloridos, minimo de 4 (quatro) com altura de 75 cm,
b) Fita plastica em polietileno, zebrada, para isolamento de areas.

Adicionalmente, a critério da Fiscalizacdo, devido ao trafego de 6nibus e caminhbes
principalmente, € imprescindivel a presenca e atuagcdo de Guardas de Transito.

Também os cones precisam estar em “bom” estado de conservagdo e em quantidades
suficientes para, a execugao do trabalho.”.
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A avaliacao diaria deste EPC é de responsabilidade do Engenheiro ou Técnico responsavel
pela operacao, sob a supervisdo do municipio de Ipatinga.

Assim sendo, todos eles devem ter o seu EPI, obrigatdrio por lei especifica, a saber:
Uniforme completo

Botina

Oculos

Luvas de raspa

Protetor auricular

Capa de chuva para uso eventual no periodo chuvoso.

A avaliagao diaria de cada EPI, a certeza de que eles estdo em bom estado para uso naquele
dia de trabalho é de responsabilidade do Encarregado ou Técnico responsavel pela operacéo.

A obrigatoriedade de uso dos equipamentos por todos durante a operacdo € de
responsabilidade do Encarregado da Equipe, que tem a obrigagdo de dar bom exemplo,
utilizando todo o equipamento.

A licitante vencedora e eventuais subcontratada vencedoras, deverdo executar os servigos
considerando sempre os requisitos de Seguranga do Trabalho adequados, seguindo a Lei
6.514/77, as Normas Regulamentadoras da Portaria n°3214/78 do Ministérios do Trabalho e as
normas da ABNT.

1.4.5 MANUTENGAO DA AREA DE TRABALHO

Cabera a licitante vencedora a manutencao da area dos servicos (logradouros adjacentes), até
o final do contrato.

1.4.6. PROVIDENCIAS RELATIVAS AO TRANSITO

Nas areas publicas abrangidas pela prestacdo de servigos, terdo que ser adotadas as
providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos a pessoas ou veiculos. Em particular
devera ser providenciado sem énus para o Municipio:

Delimitacdo das areas em que serdo desenvolvidos os servicos ou acumulados materiais
necessarios as mesmas, obedecendo as prescricbes do Cdédigo Nacional de Transito, do
Conselho Nacional do Transito e do Municipio de Ipatinga.

As areas delimitadas deverdo ser reduzidas ao indispensavel, de modo a causar o minimo
obstaculo ao transito.

Podera ser interrompida a circulagdo de veiculos na metade das ruas adjacentes e, somente
em casos de absoluta necessidade, interrompida totalmente a circulagdo com desvio do
transito dos veiculos para as ruas adjacentes. Neste caso deverdo ser colocados avisos e
iluminagéo, principalmente nas esquinas mais préoximas.

As ruas utilizadas para desvio ao trafego deverao ser mantidas em perfeitas condig¢des.

Em todas as obras deverao ser implantadas as sinalizacbes de indicagcado e adverténcia, onde
necessarias e antes do inicio efetivo das mesmas. Quando houver interferéncia significativa na
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pista de rolamento, ha que se implantar sinalizagdo, ndo apenas na area restrita 8 execugao
das obras, mas em toda a regiao afetada pela interferéncia, de modo a reorientar o fluxo de
trafego para vias adjacentes. E atribuicdo do Licitante Vencedor, sinalizar diuturnamente a
obra, empregando-se o sistema de faixas, placas, tela polietileno, cavaletes e outros
dispositivos em fungéo das necessidades do local.

1.4.7 EQUIPE DE TRABALHO

A Empresa vencedora do certame devera compor a suas equipes de trabalho de forma a
atender as necessidades e exigéncias da fiscalizagdo do municipio de Ipatinga.

A estrutura minima exigida para cada equipe de trabalho sera a seguinte:

topégrafo
desenhista projetista
auxiliar de topografia
veiculo

quipamentos

m_\l\)[\)_\

A critério do municipio, de acordo com a demanda de servigos, podera solicitar a empresa
contrata mais equipes de trabalho de acordo com a especificacdo acima.

1.4.8 CUSTO INDIRETO

E todo o custo que ndo apareceu como mdo de obra, material ou equipamento nas
composi¢cdes de custos unitarios do orcamento, mas s&o necessarios para execugao dos
servigos e obras e sao atribuicdo do licitante vencedor. Independe de onde o mesmo estiver
sera importante considerar. Nao sera considerado para requisicbes de aditivos, entdo o
licitante vencedor tera que analisar a obra num todo.

1.4.9. TRANSPORTE

A licitante vencedora sera responsavel para as operacgdes de transporte, a licitante vencedora
provera equipamento, dispositivos, pessoal e supervisdo necessarios as tarefas em questao.

1.4.10. ACOMPANHAMENTO FOTOGRAFICO

A licitante vencedora devera enviar, mensalmente, a contratante registro fotografico dos
servicos em andamento, contendo data e localizagdo da area de interferéncia naquele més.

1.4.11. ALTERACOES

O Municipio podera, se julgar necessario, efetuar alteragbes nas especificagdes técnicas e
projetos, efetuando redugdo ou ampliagédo dos itens do objeto deste ajuste, dentro das leis.
Ocorrendo as alteragbes de que trata a clausula anterior, a licitante vencedora devera
submeter a prévia aprovacdo do Municipio quanto ao orgamento referente aos acréscimos ou
decréscimos de servigos, contemplando os precos unitarios cotados em sua proposta
apresentada na licitagcdo ou, se inexistentes estes, os praticados no mercado naquele
momento e deflacionados para o més de sua proposta, de acordo com os indices setoriais
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praticados pelo municipio de Ipatinga, e com o desconto da licitante dado em sua proposta
mediante composig¢ao de custo.

2. MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES E MEDICAO E PAGAMENTO

2.1 INTERPRETACAO DE MEMORIAL DESCRITIVO

Esta descrigao visa orientar a execugao dos servigos, em cada uma de suas etapas basicas.
Seu objetivo ndao €& descrever como fazé-l6s (o que € responsabilidade do licitante
vencedor),mas apenas estabelece diretrizes e especificagdes minimas para o
encaminhamento e acabamento dos trabalhos, dentro do planejamento do municipio.

Consideram-se incluidos nos itens: servigos iniciais, transporte de empregados, materiais,
equipamentos e outros, todos os materiais, inclusive sua carga, transporte e descarga, toda a
mao-de-obra, andaimes se for o caso, ferramentas e equipamentos, transporte horizontal e
vertical de materiais e equipamentos, impostos, taxas de leis sociais e riscos de trabalho,
beneficio e despesas indiretas, equipamentos de protecdo individual, além de qualquer outro
custo envolvido para se alcangarem os objetivos desses itens descritos e quantificado na
planilha orgamentaria de cada servigo solicitado e mais o critério de medicdo e pagamento.

O intuito é facilitar a assimilagao de cada item entre os diferentes documentos fornecidos.

O licitante vencedor devera mostrar em sua composicao detalhada dos custos unitarios todos
0s insumos necessarios de cada item descrito na planilha orgamentaria, os coeficientes de
produtividade, os custos operacionais com os encargos complementares e o BDI.

Levantamento Topografico

Conjunto de métodos e processos que relacionam os pontos previamente escolhidos,
convenientemente distribuidos ao longo de um terreno de coordenadas topograficas
conhecidas, aos pontos definidores de seus acidentes planialtimétrico, naturais e artificiais de
seu relevo, visando sua exata representagdo em escala desejada; ou aos pontos definidores
de um projeto de engenharia a ser implantado nesse terreno.

O levantamento topografico utiliza medigbes de angulos e distancias horizontais e verticais,
com instrumental adequado a exatidao pretendida.

Apoio Topografico Planimétrico

Conjunto de pontos materializados no terreno, com coordenadas cartesianas x e y obtidas a
partir de uma origem arbitraria no horizonte topografico, ou seja, no plano horizontal que a
contém, com a finalidade de servir de base planimétrica ao levantamento topografico.

Esses pontos formam uma figura complexa de lados orientados e estdo hierarquizados em
ordens de acordo com suas exatiddées. Os de ordem superior sdo espacados em até 10 km e
os de ordem inferior em até 500,00 m ou menos, conforme o fim a que se destinam.

Apoio Topografico Altimétrico
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Conjunto de pontos materializados no terreno, com suas alturas referidas a uma superficie de
nivel arbitraria ou ao nivel médio do mar, isto &, altitudes, servindo de suporte altimétrico ao
levantamento topografico, como referéncia de nivel.

Apoio Geodésico Planimétrico

Conjunto de pontos materializados no terreno que proporcionam aos levantamentos
topograficos o controle de posicdo em relagdo a superficie terrestre determinada pelas
fronteiras do pais, referenciando-os ao seu datum planimétrico.

Apoio Geodésico Altimétrico

Conjunto de referéncias de nivel materializadas no terreno que proporcionam o controle
Altimétrico dos levantamentos topograficos e o seu referenciamento ao datum Altimétrico do
pais.

Sistema Geodésico Brasileiro — SGB

Sistema que engloba os apoios geodésicos planimétricos e Altimétrico, implantados e
materializados na porgao da superficie terrestre delimitada pelas fronteiras do pais. Os apoios
sdo determinados por procedimentos operacionais e por coordenadas geodésicas, calculadas
segundo modelos geodésicos de precisdes compativeis com as finalidades a que se destinam,
tendo o Elipséide de Referéncia Internacional de 1967 como representacdo geométrica da
Terra, IBGE(1), Resolugdo PR n° 22 de 21/07/1983.

O Sistema Geodésico Brasileiro integra o SIRGAS 2000, Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas.

2.2 CONSIDERACOES PRELIMINARES

As especificagcbes técnicas e normas gerais partem do pressuposto de que os levantamentos
topograficos devem obedecer ao principio da vizinhanga, regra basica da Geodésia, segundo a
qual cada novo ponto determinado deve ser amarrado ou relacionado a todos os pontos ja
determinados para otimizacdo da distribuicdo dos erros. Dai a importancia dada a
hierarquizagdo da exatidao dos pontos nos levantamentos topograficos, em que cada novo
ponto determinado tem exatiddo sempre inferior a dos que serviram de base a sua
determinacgao, ndo importando seu grau de precisao.

Esta especificacdo é resultado de selecdo de métodos, processos e instrumentos, capazes de
assegurar propagacdes de erros que nao excedam os limites de seguranga, compativeis com
as finalidades dos levantamentos topograficos, classificando a ordem de exatiddo dos seus
resultados, com base nas formas geométricas, nos instrumentos de medigdes e nos valores
provaveis das grandezas medidas, independentemente.

Os erros de fechamento em posicao devem ser considerados como importantes, somente para
o julgamento das operagbes de campo, isoladamente, como critério de estimativa de seu valor
e nao como afericdo de seus resultados finais. O critério de maior relevancia para essa
afericdo deve ser o da exatidao, expresso:

a) na planimetria, pelo erro padrdo maximo admissivel entre duas estagbes adjacentes;
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b) na altimetria, pela qualidade do fechamento de um circuito ou de uma linha, formados por
duplo nivelamento, conectando-se a estagbes de altitudes conhecidas;

c) o erro padrao, desvio padrdao e erro médio quadratico para efeito das especificagdes
técnicas sdo considerados equivalentes e expressos por:

n
m
> A2

=+

Onde:

m € o erro padrao;

A é o desvio padréo;

n € o numero de amostras.

Os termos precisdo e exatiddo, mencionados ao longo deste documento, expressam,
respectivamente, o grau de aproximagao das observagbes umas as outras e a acuracia do
valor em relagédo ao seu valor verdadeiro.

2.3 EXECUCAO DO SERVICO
Condicoes Gerais de Execucgéo

O levantamento topografico busca a representagéo plano-altimétrica de faixas de terreno cujos
limites, offsets e areas das interse¢cdes e acessos, estimados em projetos funcionais
anteriores, oferecam os elementos basicos para a elaboragdo dos projetos geomeétricos,
posteriormente para suas locacdes e, por ultimo, para sua manutengao, nos mesmos padrdes.
A densidade dos pontos de detalhes a serem representados determina a escala do
levantamento.

Nas areas urbanizadas a escala deve ser 1:500 e, nas areas com menor densidade de
detalhes planimétricos 1:1000 ou até 1:2000.

A exatidao planimétrica do levantamento esta intimamente relacionada com sua escala, pois é
necessario que o erro relativo a representacao grafica que se comete ao efetuar medigdes
sobre a planta resultante desse levantamento, igual a cerca de 0,002 m multiplicado pelo
denominador da escala, esteja de acordo com essa exatiddo. Assim, os métodos, processos e
instrumentos utilizados ndao devem conduzir a erros nas operagbes topograficas que
comprometam a exatiddo inerente a escala pretendida. Devem ser tomados cuidados
especiais com as medidas efetuadas em campo e feitas a partir de microcomputadores.

Sera utilizado estacdes totais para a otimizagdo dos trabalhos que nao necessitem estar
georreferenciadas, por possibilitarem grande armazenamento de dados, bem como eliminar os
erros de anotacao nas cadernetas de campo.

As estacbes totais reunem, num unico aparelho, a medicdo de angulos e distancias,
apresentando vantagem em relagdo aos equipamentos tradicionais quanto a coleta,
armazenamento, processamento, importacédo e exportacdo dos dados coletados no campo.
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Sera utilizado o RECEPTOR GPS RTK para a otimizagao dos trabalhos que necessitem estar
georreferenciadas, por possibilitarem uma precisdo geografica dos pontos grande
armazenamento de dados.

Os softwares utilizados para célculos e desenhos devem fornecer seus produtos nos formatos
ASCII para textos e niumeros e, “*.dxf’ ou “*.dwg” para desenhos.

A representacédo topoldgica do relevo € obtida por intermédio de curvas de nivel equidistantes
de 1 m, complementada com pontos cotados, com no minimo trés pontos por hectare nas
areas planas.

Para efeito destas especificagbes técnicas e normas gerais, o levantamento topografico deve
ser abordado nas fases:

- apoio topogréafico;

- levantamento de detalhes;

- levantamentos complementares;
- original topogréafico;

- representagao grafica.

Apoio Topografico

Constitui-se pelos pontos planimétricos e referéncias de nivel implantadas e materializadas no
terreno, nas proximidades ou dentro da faixa a levantar, e que estabelece no terreno o sistema
de projegao e representagao grafica.

Os pontos planimétricos e altimétricos devem ser hierarquizados em termos de extenséo,
sendo pertencentes as poligonais basicas, secundarias e auxiliares, e conectados ao sistema
referencial SGB.

Sempre que possivel, os pontos planimétricos devem ser utilizados também como referéncias
de niveis.

Os pontos planimétricos e referéncias de nivel devem ser implantados em locais seguros, a
salvo de danos. Devem ser materializados por marcos de concreto, com base superior de 0,17
m por 0,17 m, base inferior de 0,25 m por 0,25 m e altura de 0,40 m. Cada marco deve ser
encabecado por uma chapa de metal ndo ferroso com 0,06 m de didmetro e pino de 0,07 m de
altura; devem ter como inscrigdes o nome do contratante, 0 nome da empresa executante, o
nome do vértice e a inscrigdo “Protegido por Lei”, devendo aflorar cerca de 0,10 m do solo.

Todos os servigos de implantagdo de uma poligonal, nivelamento e rastreio de satélites GPS,
Global Positioning System, devem seguir as recomendagdes da norma ABNT NBR 13.133(2).
Os itens que nao a atenderem devem seguir, no minimo, as descri¢gdes desta instrugao.

A verificagdo do estado dos medidores eletronicos deve ser realizada tanto para niveis como
para as estagdes totais, mediante a utilizacdo da norma anteriormente citada.

Planimetria
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As poligonais principais que determinam o apoio topografico planimétrico, amarradas ao SGB,
devem ter as seguintes especificagoes:

Poligonais de apoio basicas

As poligonais basicas em areas com extensao superior a 5 km devem ter seus marcos
implantados com lados de aproximadamente 5 km, com tolerdncia de + 1 km, e suas
coordenadas determinadas em projecdo geografica, Projecédo Universal Transversal de

Mercator (UTM), e coordenadas topograficas para projeto.

Os vértices devem ser materializados por marcos de concreto.

Apoio topografico Georreferenciado

RECEPTOR GPS RTK (MINIMO 200 CANAIS PARA RASTREAMENTO  DAS
COORDENADAS) DE DUPLA FREQUENCIA (L1+L2) COM PRECISAO HORIZONTAL DE 3
MM + 0,2PPM E VERTICAL DE 3.5MM + 1.4PPM PARA LEVANTAMENTOS ESTATICOS E
RAPIDO-ESTATICOS E HORIZONTAL DE 10MM + 1PPM E VERTICAL DE 15MM + 1PPM
PARA LEVANTAMENTOS CINEMATICOS E RTK (COM RADIO E BATERIAS EXTERNAS
AUXILIARES). PIQUETES, ESTACAS, MARCADOR INDUSTRIAL, CONES, FITA ZEBRADA
E OUTROS NECESSARIOS AO DESENVOLVIMENTO DO SERVICO.

a) medigao angular horizontal:

- método das diregdes;

- instrumento: estacao total de leitura direta de 1”7 (2,54 cm);

- medigao: quatro séries de leituras conjugadas;

- limite de rejeicdo para uma observagdo em relagdo ao seu valor médio calculado: 5” (12,5
cm);

- fechamento angular, em segundos: 6 N , onde N é o niumero de vértices poligonal;
- precisao do fechamento linear: 1: 50000;

b) medicado angular vertical:

- método das diregdes;

- instrumento: estacao total de leitura direta 17 (2,54 cm);

- medig¢ao: quatro séries de leituras conjugadas reciprocas;

- limite de rejeigédo para uma observagdo em relagédo ao seu valor médio calculado: 5" (12,7
cm);
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- fechamento angular, em segundos: 6 N , onde N é o numero de vértices poligonal;
- precisdo do fechamento linear: 1: 50000;

¢) medigao dos lados:

- método das diregdes;

- instrumento: estacao total de precisdo + (0,005 m + 5 ppm x D), onde D é a distancia em
quildmetros a ser medida;

- medigao: quatro séries de leituras conjugadas;
- numero minimo de séries de leituras de precisao reciprocas: 4;
- diferenga maxima aceitavel entre resultados de séries: 0,005 m;

- diferenca maxima aceitavel entre leituras reciprocas quando se observa uma Unica série:
0,010 m.

GPS

Solugao baseada nos cédigos C-A ou Y ou fase da portadora com correcao diferencial obtida
em poés-processamento com utilizagao de técnicas baseadas em suavizagado do cédigo através
da portadora.

Equipamentos incluidos nesta categoria sdo denominados:

- GPS Geodésico de duas frequéncia;

Caracteristicas dos aparelhos:

- dupla frequencia (L1+L2) com precisao horizontal de 3 mm + 0,2ppm e vertical de 3.5mm +
1.4ppm para levantamentos estaticos e rapido-estaticos e horizontal de 10mm + 1ppm e
vertical de 15mm + 1ppm para levantamentos cinematicos e RTK.

- observavel basica: cédigos C/A ou Y ou fase da portadora;

- combinagao entre observaveis: duplas diferengas, suavizagao do codigo por portadora.
Fatores influentes na preciséao:

- proximidade da estagao de referéncia, isto &, correlagao espacial;

- condicbes atmosféricas nas proximidades da estagdo de referéncia e movel e horario de
rastreamento;

- geometria da configuragao de satélites;

- magnitude do multicaminhamento na estagao movel;
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- qualidade dos receptores.
Condigbes a serem observadas para alcangar a precisao acima:

- distdncia maxima toleravel da estacao de referéncia: de acordo com as especificagdes do
equipamento para atingir a precisado estabelecida;

- PDOP maximo: < 6;
- razao sinal/ruido minima do sinal GPS: > 6;
- horizonte minimo de rastreamento: 15°;

- operar sempre no modo 3D, sendo recomendaveis 5 ou mais satélites rastreados
simultaneamente;

- intervalo de gravagao: 5S;

- pos-processamento com programa dotado de algoritmos de combinagao de observaveis, fase
da portadora e cddigo, busca de ambiguidades e com capacidade de processar a fase da
portadora, no caso dessa observavel ser utilizada;

- receptores com um minimo 200 canais independentes.

Poligonais secundarias

As poligonais secundarias devem possuir lados medios de aproximadamente 0,2 km a 0,5 km,
apoiadas nos vértices da poligonal basica. Sdo destinadas para o levantamento planialtimétrico
cadastral de detalhes em areas de dimensdes longitudinais superiores a 5 km, como também,
dimensdes inferiores a 5 km.

Os métodos de medicao sao por GPS , com frequéncia L1 + L2, e estacbes totais, em um
perimetro maximo de 5 km. Os vértices devem ser materializados por marcos de concreto,
conforme anexo C, ou pinos de ago.

a) medicao angular horizontal:

- método das dire¢des;

- instrumento: estagao total de leitura direta de 1” (2,54 cm);

- medigao: duas séries de leituras conjugadas;

- limite de rejeigdo para uma observagao em relagédo ao seu valor médio calculado: 5" (12,7
cm);

- fechamento angular, em segundos: 15 N, onde N é o niumero de vértices poligonal;

- fechamento linear: 1: 20000;
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b) medicao angular vertical:
- instrumento: estacgéo total de leitura direta 1”7 (2,54 cm);
- medigao: duas séries de leituras conjugadas reciprocas;

- limite de rejeigdo para uma observagdo em relagédo ao seu valor médio calculado: 5" (12,7
cm);

¢) medigao dos lados:

- instrumento: estacao total de precisdo + (0,005 m + 5 ppm x D), onde D é a distancia em
quilédmetros a ser medida;

- medigdo: numero minimo de séries de leituras de precisao reciprocas: 4;
- diferenga maxima aceitavel entre resultados de séries: 0,005 m;

- diferengca maxima aceitavel entre leituras reciprocas quando se observa uma Unica série:
0,010 m;

- fechamento em coordenadas apés a compensagdo angular: o valor maximo para o erro
padrdo em coordenadas deve ser de 0,08 L , onde L é o comprimento da poligonal em
quilébmetros;

- erro padrao relativo maximo aceitavel, apds o ajustamento, deve ser melhor que 1: 20000.

Poligonais auxiliares

As poligonais auxiliares de apoio direto para o levantamento planialtimétrico devem ser
executadas quando a poligonal secundaria ndo atender a necessidade do servico.

a) medigao angular horizontal:

- método das diregdes;

- instrumento: estagao total de leitura direta de 6” (15,24 cm);
- medigao: duas séries de leituras conjugadas;

- limite de rejeigdo para uma observagdo em relagédo ao seu valor médio calculado: 5" (12,7
cm);

- fechamento angular, em segundos: 20 N, onde N é o numero de vértices poligonal;
- fechamento linear: 1: 10000;

b) medi¢éo angular vertical:
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- método das diregdes;

- instrumento: estacao total de leitura direta 17 (2,54 cm);
- medigao: duas séries de leituras conjugadas reciprocas;
¢) medigao dos lados:

- instrumento: estacao total de precisdo + (0,005 m + 5 ppm x D), onde D é a distancia em
quildmetros a ser medida;

- numero minimo de séries de leituras de precisdo reciprocas: 2.

Fechamento em coordenadas apdés a compensagao angular: o valor maximo para o erro
padrdo em coordenadas é de 0,08 L , onde L é o comprimento da poligonal em quildmetros.

O erro padrao relativo maximo aceitavel, apés o ajustamento, deve ser melhor que 1:10000.
Altimetria

Os nivelamentos geométricos para a implantagéo das referéncias de nivel do apoio topografico
devem estar amarrados ao SGB e devem apresentar as seguintes especificagdes:

Perimetro dos circuitos ou comprimento desejavel das linhas

O comprimento da secdo, ou seja, a distancia entre duas RRNN, deve ser de
aproximadamente 1000 m. Por vezes essas RRNN coincidem com os marcos da poligonal
basica e da secundaria.

Medicao dos desniveis
Os procedimentos de nivelamento e contranivelamento devem ser feitos em horarios distintos.

O instrumental utilizado deve ser composto por nivel automatico, de bolha ou eletrénico, que
possibilite precisdo melhor que + 0,005 m/km, que tenha o aumento da luneta igual ou maior
que 40 vezes e a sensibilidade no nivel melhor ou igual a 10” (25,4 cm) por 0,002 m de
deslocamento da bolha, e, que tenha cddigo de barras ou miras centimétricas dobraveis
providas de nivel esférico, previamente aferidas.

Controle de qualidade

A diferenga maxima aceitavel entre o nivelamento e o contra nivelamento de uma segéo e
linha, em milimetros, é de 12 k , onde k € o comprimento da se¢do em quilémetros, conforme
Tabela 8 da NBR 13.133(2), Classe | N.

Os comprimentos das visadas de ré e de vante devem ser aproximadamente iguais, no
maximo 80 m e no minimo 15 m. O comprimento ideal é de 60 m, de modo a compensar os
efeitos da curvatura terrestre e da refragdo atmosférica, bem como do erro provocado pelo
desgaste do eixo do aparelho.
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Para evitar turbuléncias causadas pela reverberagdo, o nivelamento geométrico deve ser
preferencialmente executado nos periodos em que a incidéncia solar seja mais amena, entre
as7he10he,entreas 16 he 18 h.

As visadas devem situar-se acima de 0,5 m do solo. As miras devem ser utilizadas aos pares,
alternando-se a vante e a ré, de modo que a mira posicionada no ponto de partida, lida a ré,
seja posicionada no ponto de chegada, lida a vante, eliminando-se o erro de indice. As miras
devem ser calcadas sobre chapas ou pinos e, no caminhamento sobre sapatas, nunca
diretamente sobre o solo.

Devem ser utilizados os trés fios de reticulo nas observacgdes. Nao se deve exceder em 0,002
m a divergéncia entre as diferengas superior-médio e médio-inferior.

As medicdes de campo devem ser registradas em arquivos eletrbnicos dos equipamentos
utilizados.

Os calculos altimétricos devem ser desenvolvidos segundo roteiro convencional, processados,
em principio, nas proprias cadernetas de campo. Se utilizadas calculadoras eletrénicas com
saida em impressora ou computador, suas saidas impressas devem registrar os dados de
entrada, resultados e outros elementos caracteristicos.

Levantamento de Detalhes

No levantamento de detalhes, a determinagdo da poligonal é absolutamente indispensavel,
pois serve de base a determinacido dos pontos de detalhes. As operagdes classicas destinam-
se a determinacdo das posigdes planimétrica e altimétrica dos pontos que constituirdao a
representacao do terreno. Essas operagcdes devem conduzir simultaneamente a obtencao da
planimetria e da altimetria; deve-se proceder separadamente se as condi¢cdes especiais do
terreno ou exigéncias da exatidao assim obrigarem.

O método mais completo é o da irradiagcéo, destinado a obtencdo planimétrica e altimétrica dos
pontos de detalhe.

As poligonais basicas, secundarias e auxiliares ao longo do trecho a ser levantado devem
permitir a coleta, direta ou indireta, por irradiacdo dos detalhes planialtimétricos. Estes detalhes
devem permitir a representacdo topografica da area em seu aspecto geral e com as
representacdes dos acidentes naturais e artificiais presentes, tais como: corregos, cercas,
valetas, estradas, caminhos, postes, edificagbes, arvores isoladas de grande porte, cantos de
quadra, tampdes e outros julgados importantes.

O levantamento altimétrico dos pontos de detalhes deve ser executado em fungéo dos calculos
trigonométricos resultantes das medidas efetuadas e armazenadas em cadernetas manuais ou
eletrdnicas, a partir das referéncias de nivel do apoio topografico medindo os desniveis dos
vértices das poligonais auxiliares e pontos irradiados.

Todos os elementos observados, como angulos e distancias, devem ser registrados em
cadernetas eletrénicas. Devem ser desenhados esbogos completos e proporcionais dos
detalhes a serem representados, com a indicacdo dos pontos visados e as medicoes
complementares de distancia, destinados a verificagdo ou mesmo a finalizagdo do trabalho do
levantamento. A boa ordenagcdo dos elementos colhidos em campo € indispensavel ao
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desenho correto e completo da planta que, normalmente, é efetuada por operadores
diferentes. Os calculos devem ser executados utilizando-se softwares topograficos especificos.

Levantamentos Complementares

Locagao e Nivelamento Geométrico de Sondagens

Com as mesmas especificagdes do levantamento de detalhes a partir do apoio topografico,
procede-se a amarragado e o nivelamento geométrico dos furos executados ou dos furos

projetados com base no plano de sondagem.

Todos os pontos de sondagem devem ser materializados por piquetes de madeira, com
estacas testemunhas que os identifiquem.

Levantamento e Nivelamento Geométrico de Vias Existentes na Faixa do Levantamento
Topogréfico, nos Locais Indicados pelo SEMOP

Deve ser implantado um eixo a ser levantado com as mesmas especificacdes do levantamento
de detalhes a partir do apoio topogréafico.

Devem ser obtidas por nivelamento geométrico as cotas do eixo e das bordas correspondentes
da pista, aproximadamente a cada 20 m, de modo a serem reconstituidos os pontos notaveis
das curvas e outros elementos caracteristicos

da via existente.

Levantamento e Amarracao de Interferéncias Aéreas

Deve-se locar e nivelar o eixo indicado pelo projeto funcional com as mesmas especificagdes
do levantamento de detalhes a partir do apoio topografico. A partir do eixo locado deve-se
levantar todas as travessias aéreas que venham a interferir no projeto.

No caso das linhas de transmissao, o levantamento deve possibilitar a elaboracédo dos perfis,
nas escalas horizontais 1:1000, das linhas de transmissao, indicando seus pontos notaveis em
suas travessias sobre a faixa de levantamento e, das se¢des transversais desta faixa, incluindo
offsets nesses trechos de travessia.

Os pontos notaveis das linhas de transmissdo nas suas travessias sobre a faixa do
levantamento topografico, referentes a catenaria do cabo mais baixo, séo:

- os de sua fixagao na torre;
- 0s de mais baixa altitude, visualmente perceptiveis;
- 0 que se projeta sobre o eixo da via projetada;

- 0os dos pontos que se projetam sobre as linhas definidoras da faixa de dominio da via
projetada.

Apods a amarragao ortogonal das projecdes desses pontos notaveis ao eixo da via projetada,
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as altitudes dos pontos devem ser determinadas por nivelamento trigonométrico, a partir de
pontos deste eixo ou de outros quaisquer, desde que se conhegam suas cotas em relagéo ao
apoio topografico altimétrico.

O nivelamento trigonométrico dos pontos de catenaria das linhas de transmissao deve seguir
as seguintes prescrigdes:

- comprimento maximo de visada: 150 m;

- instrumental: estacdo total para as medidas angulares verticais e trena de 2 m para as
medidas das alturas da estacao total;

- procedimento: uma série de leituras conjugadas.

Os elementos colhidos em campo devem ser apresentados em plantas na mesma escala do
levantamento topografico, 1: 1000 ou 1: 500, com a localizagdo e dados da amarragcao dos
postes, torres e referéncias das catenarias devidamente caracterizadas por sua numeragao,
finalidade, material e nUumero de cabos que sustenta.

Cadastro de Redes de Aguas Pluviais e Redes de Esgotos

O cadastro de bueiros, bocas de lobo, pogos de visita, tubos, terminais de limpeza e outros
dispositivos devem ser realizados de acordo com as indicagdes da instrugdo da SEMOP.

Levantamento de Secdes Batimétricas
E Pep

Este servico tem por objetivo a obtencdo de sec¢des batimétricas do leito submerso de rios,
canais, lagos, reservatorios etc.

O servico de batimetria compreende somente o levantamento do leito submerso. O
complemento da seg¢ao, quando for o caso, deve ser levantado topograficamente pelo método
usual.

Apoio topografico e implantagao

Partindo-se dos pontos referidos anteriormente, devem ser cravados marcos em condigdes
seguras e de facil acesso nas extremidades das segbes a serem levantadas.

Os marcos devem estar posicionados em lugares estaveis, seguros e de facil acesso.

As réguas limnimétricas devem ser instaladas em locais de acesso facil ao nivelamento, de
maneira que fiquem estaveis e de modo que as leituras ndo sejam perturbadas pela
movimentagéo

da agua.

a) levantamento de sec¢des por sondagem
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A batimetria por sondagem pode ser realizada por um dos dois métodos usuais: empregando-
se o0 ecobatimetro ou o cabo de ago graduado de metro em metro entre os marcos extremos
de cada segéo.

b) ecobatimetro

A ecobatimetria deve ser realizada por equipamento de registro continuo, instalado em
embarcacio de dimensdes e velocidade adequadas as condi¢des locais.

Com uso de ecobatimetro de registro continuo serdo aceitas duas leituras para cada secao
transversal e duas leituras em sec¢des longitudinais, a cada passagem do barco
pela régua limnimétrica.

Quando a segao batimétrica a ser levantada for complemento de um outro trabalho topografico,
esta deve ser posicionada no mesmo referencial de tal trabalho.

As réguas limnimétricas devem ser instaladas em cada se¢do. Deve ser determinada sua
altitude ou cota por nivelamento geométrico, permitindo a leitura do nivel da agua, N.A.

As leituras do N.A. devem ser anotadas para cada sondagem, em cada secdo. Conjuntamente
devem ser anotados: hora, dia, més e ano para cada leitura.

Tratando-se de determinacdo de volume de reservatério, devem ser implantadas secobes
transversais a uma linha base paralela e equidistante em 10 m ou 20 m, a critério da
fiscalizacao.

O ecobatimetro deve ter registro continuo de dados e desvio padrao de, no maximo, 0,5% na
medida da profundidade.

O sistema de posicionamento do ecobatimetro deve ter precisao melhor que 2 m.

c) cabo de ago

Na batimetria por sondagem a cabo, este deve ser graduado de metro em metro entre os
marcos extremos localizados nas margens do lago ou rio, em locais seguros e de facil acesso.
A medida da lamina d’agua deve ser realizada com o auxilio de uma embarcagao orientada
pelo cabo.

Os intervalos entre os pontos de sondagem devem ser de 2% do comprimento da segao.

Para seg¢des cujo comprimento for menor que 100 m, o intervalo deve ser de 2 m, a critério da
fiscalizacao.

As réguas limnimétricas devem ser instaladas em cada se¢do. Deve ser determinada sua
altitude ou cota por nivelamento geométrico, permitindo a leitura do nivel da agua,N.A.

As leituras do N.A. devem ser anotadas para cada sondagem, em cada secdo. Conjuntamente
devem ser anotados: hora, dia, més e ano para cada leitura.

Trabalhos de escritdrio
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Deve ser elaborado um desenho topografico que contenha a planta de localizagao e todas as
secdes levantadas e seus perfis, elaborados em conformidade com esta especificacao.

Na disponibilidade de perfis de projeto ou de as built, os perfis das se¢des levantadas devem
ser sobrepostos.

O relatério técnico final, apresentando os desenhos topograficos, deve conter ainda a
informagéo do NA com a respectiva data e hora e com as altitudes e coordenadas dos marcos
extremos de cada secgao.

Levantamento de Area de Empréstimo e Depdsito de Material Excedente

O apoio topografico planialtimétrico constitui-se por uma base retilinea, que forma o eixo do
levantamento, piqueteada de 20 m em 20 m. A base deve passar no centro da area a ser
levantada e deve ser implantada segundo sua dire¢do de maior dimensao.

Os pontos intervisiveis definidores do eixo do levantamento, situados fora da area de
aproveitamento, devem estar materializados por marcos de concreto.

Sempre que possivel um dos marcos definidores do eixo do levantamento e o proprio eixo
devem estar amarrados ao apoio topografico do levantamento da via em construgao, por
poligonagao, para efeito da utilizagdo do levantamento no contexto geral das folhas
topograficas.

O levantamento planialtimétrico dos detalhes deve ser executado pela amarracdo dos detalhes
considerados importantes aos piquetes do eixo do levantamento por irradiagdes, ou, conforme
sua localizagao, ortogonalmente ao eixo ou as seg¢des transversais ao eixo.

O nivelamento geométrico simples para o levantamento dos pontos de detalhes e de
sondagem deve partir e chegar a marcos ou piquetes distintos da linha base, com tolerancia de
fechamento, em milimetros, de 20 k , onde k é o comprimento da linha nivelada, em km.

A planta deve ser desenhada na escala 1:1.000 e, as sec¢bes transversais nas escalas 1:1000
na horizontal e 1:100 na vertical.

A planta de situacéo da area de aproveitamento em relagédo ao trecho mais préximo da via, ou
de sua localizagdo em documentagao cartografica existente da regido, deve figurar na planta
do levantamento, dentro de uma escala reduzida, com a caracterizagdo de sua identificacao e
ligacdo com as vias existentes na regiao.

As poligonais utilizadas para determinagéo das se¢des da area de aproveitamento devem ter a
precisao das poligonais auxiliares, conforme a situagéo.

Original Topografico

Os elementos colhidos em campo, devidamente calculados e compensados, devem ser
colocados em gabinete na escala pré-determinada, através de software especifico de
topografia, onde esses arquivos devem ser desenhados em programas especificos.

Todos os pontos de detalhes e pontos de poligonais com suas respectivas coordenadas e
altitudes devem configurar no arquivo de desenho.
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Os pontos de detalhes devem apresentar suas altitudes assinaladas até o centimetro e os
pontos das poligonais, quando niveladas geometricamente, devem apresentar suas altitudes e
coordenadas assinaladas até o milimetro.

O relevo deve ser representado por curvas de nivel, com equidistancia de 1 m em 1 m, a partir
dos pontos de detalhes e pontos da poligonal que definam as mudangas de greide do terreno.

Representacao Grafica — Desenho Final

A representacéo grafica do levantamento topografico deve ser obtida através de desenhos
topograficos executados em cores, respeitando os padroes de layer, penas e configuragées em
extenséo “*.dwg”.

A toponimia, os numeros e outras referéncias devem ser desenhados com o auxilio de um
programa grafico em DWG, respeitando as configuragdes e layers padrédo ABNT.

Os pontos cotados necessarios devem ser representados para a complementacido da
representacdo do relevo pelas curvas de nivel, equidistantes de 1 m no caso das curvas
intermediarias e de 5 m para as curvas principais, com indicacdo das principais. Deve haver
um minimo de 16 pontos por hectare.

As plantas devem ser apresentadas no formato A-1, com area util para desenho de 0,5 m x 0,6
m, com representacdo de quadriculas de 0,1 m de lado e, com as convencgbes e dizeres,
margem e rodapé.

Devem constar nas plantas todos os detalhes relacionados as edificagbes em geral,
movimentos de terra, cortes e aterros, hidrografia e drenagem, vegetacao, obras de arte, linhas
divisédrias, linhas de comunicacgao e distribuicao de energia elétrica, muros e cercas, avenidas,
ruas, pragas, quintais sem arvores, areas de favelas e outros julgados importantes.

Devem constar nas plantas as altitudes assinaladas até 1 cm dos pontos importantes, tais
como bifurcagbes e interse¢des de vias, passagens de nivel, cabeceiras de pontes e viadutos,
depressdes, talvegues e cumes de elevagdes, pontos de mudanga de greide, inicio e fim de
logradouros sem cruzamentos.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos nas diferentes disciplinas de projeto, os desenhos
devem ser elaborados utilizando cores de 1 a 8, para plotagem em preto, além de hachura,
com a excegao dos desenhos de topografia.

Para a topografia admitem-se apenas cores de 1 a 4, para plotagem em cores. Os elementos
de vegetacao devem estar na cor 90 e os de hidrografia na cor 130. Para as curvas de nivel
devem ser utilizadas as cores: 45 para curvas intermediarias e 20 para as principais.

As curvas de nivel mestras devem ter as suas altitudes assinaladas nas plantas. No caso de
poucas curvas mestras, as secundarias também devem ter suas altitudes assinaladas.

Os vértices das poligonais do apoio topografico e as referéncias de nivel devem estar locados
nas plantas, as quais devem apresentar suas altitudes assinaladas até o milimetro.

Devem ser identificados nas plantas, por sua nomenclatura, os edificios publicos, ruas, pracas,
escolas, os principais estabelecimentos industriais, comerciais e bancarios, hotéis, postos de
gasolina, igrejas e cemitérios.
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Quando a area de levantamento exceder a area util do formato A-1 em funcao da escala, deve
ser criado um arquivo geral, dividido em folhas individuais, integrando um Unico arquivo.

O arquivo unico deve ser editado de forma a unir as entidades seccionadas a fim de torna-las
continuas, quando em linhas, e fechadas quando o inicio e o fim das entidades coincidirem.

O tamanho do arquivo unico deve ser determinado em comum acordo com a executante e a
SEMOP.

A representacéo final, ou seja, a plotagem, deve ser feita em folhas A-4, A-3, A-1, segundo a
orientacdo da SEMOP.

Os desenhos devem ser apresentados em papel sulfite, na cor branca, com gramatura minima
de 75 g/cm?, ou papel vegetal com gramatura minima de 90 g/cm?, de acordo com a etapa de
entrega do documento e assinados pelo responsavel técnico.

Os nomes dos arquivos devem ser compostos pelo codigo do documento, conforme Instrugao
da SEMOP, e pela indicacao da revisao.

No caso de imagens incorporadas no desenho, os arquivos magnéticos das imagens devem
ser entregues juntamente com o do projeto.

Devem ser entregues a SEMOP todos os documentos definitivos em meio digital, através de
CD, Compact Disc, ou similar, incluindo uma via impressa e assinada pelo responsavel. Todos
0s arquivos necessarios a reproducdo do documento aprovado devem constar no CD. Para
cada documento de entrega oficial devem ser entregues os arquivos com as seguintes
extensoes: “*.dxf, .dwg”, “*.plt” e “*.pdf".

Controle de Qualidade do Levantamento Topografico

O controle de qualidade ¢é realizado pela fiscalizagcdo da SEMOP, verificando o cumprimento
destas especificagbes e normas gerais nas suas diversas fases, através das seguintes
inspecoes:

- em campo, quanto aos métodos, processos e instrumentais utilizados nas medigdes de
distancias, angulos e desniveis; na implantagdo de marcos planimétricos, referéncias de nivel
e no levantamento de detalhes;

- no escritério, nas cadernetas eletronicas, folhas de calculo e compensacdo dos elementos
colhidos no campo referentes as operagdes mencionadas anteriormente;

- na elaboragao do original topografico quanto a base empregada, quadriculagem, locag¢ao dos
vértices e referéncias de nivel do apoio topografico; densidade, locagdo e interpolagdes de
pontos altimétricos e tragado das curvas de nivel, a partir dos pontos definidores do relevo do
terreno, controlados pelas altitudes das referéncias de nivel;
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- em escritério, na elaboragdo do desenho final das plantas, quanto a base empregada,
convencgoes, espessura dos tragos, dizeres, margem e rodapé, toponimia, identificacao dos
detalhes e outros julgados importantes.

Nenhuma fase do levantamento topografico deve ser iniciada sem que a fase anterior esteja
aprovada pela fiscalizagdo. Consideram-se fases do levantamento topografico:

- calculo e compensacgao das poligonais basicas e secundarias e nivelamento geométrico para
implantagao do apoio topografico;

- calculo e compensacgao das poligonais auxiliares, calculo trigopnométrico das irradiagcbes e
calculo e compensacao dos nivelamentos geométricos das poligonais;

- elaboragéao do original topografico;
- elaboragéao das plantas do levantamento topografico.

Para a verificagao da exatidao do levantamento na parte planimétrica devem ser escolhidos
pontos de detalhes representados e distribuidos uniformemente no original topografico. As
distancias entre os pontos devem ser medidas no original topografico e no terreno com as
mesmas especificagcdes para a medicao de distancias do apoio topografico.

A comparagéo das distancias do apoio topografico e a das distancias medidas no original
topografico e no terreno dao origem a erros que devem ser inferiores a tolerancia fixada,
permitindo, como ensina a teoria dos erros, que certa porcentagem desses erros nao
ultrapasse o valor da tolerancia.

Para melhor definir a precisdo planimétrica do levantamento, deve-se determinar o valor do
erro médio das distancias medidas de “m” pela expressao do item 3.

O valor de “m” nao deve ultrapassar 0,280 m na escala 1:1000 ou 0,140 m na escala 1:500.

As tolerancias devem ser 0,280 m x 1,6449 = 0,460 m e 0,140 m x 1,6449 = 0,230 m,
respectivamente para as escalas 1:1000 e 1:500. Isso significa que somente 10% dos erros
das distancias testadas podem ultrapassar esses valores, ou seja, ha a probabilidade de 90 %
das medidas estarem de acordo com a tolerancia correspondente a 1,6449 vezes o erro médio.

Para a verificagdo da exatiddo das curvas de nivel deve-se obter, em planta, as altitudes dos
pontos identificaveis no terreno, convenientemente distribuidos na area do levantamento.

Em seguida, a partir das referéncias de nivel do apoio topografico, nivela-los geometricamente
com as mesmas especificagdes do levantamento de detalhes.

O erro médio obtido pela comparacao das altitudes em planta e no campo nao deve exceder
0,330 m. Somente 10 % das discrepancias das comparagdes podem exceder 0,33 m x 1,6449
= 0,55 m, ou seja, aproximadamente meia equidistancia.

A fiscalizacdo tem como objetivo assegurar o desenvolvimento do levantamento topografico
segundo estas especificagdes técnicas e normas gerais.
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A fiscalizagéo deve fornecer a executante do levantamento, orientagéo e todos os elementos
técnicos julgados indispensaveis ao inicio e desenvolvimento dos trabalhos.

Especificamente, devem ser inspecionados, nos desenvolvimentos das poligonais: croquis com
a localizagdo dos vértices materializados e a qualidade de sua materializagdo, comprimento
total, comprimentos dos lances e numero de estagdes, conexdo ao apoio geodésico,
instrumental, origem das seéries de leituras conjugadas nas medigbes angulares e o
afastamento das observagdes das direcdes em relagdo ao seu valor médio calculado,
comparagao das medidas das distancias nas séries de leituras reciprocas e, no calculo, os
fechamentos angulares e em coordenadas, apds a compensagao angular, e o erro médio, apds
a compensacao linear.

Devem ser inspecionados:

- nas irradiagdes para o levantamento de detalhes: o instrumental, as medi¢gdes angulares com
leituras conjugadas, direta e inversa, e as medicbes da discrepancia para o valor médio
calculado;

- nos nivelamentos geométricos: a conexdo ao apoio superior com a verificagdo dos
cumprimentos das secoes referentes as RRNN de partida e de chegada, nivelamento e contra
nivelamento em horarios distintos, alturas das visadas acima do solo, leituras dos trés fios e a
divergéncia entre superior-médio e médio-inferior, equidistancia dos niveis as miras e distancia
maxima entre eles, numero par de estagdes numa sec¢ao, alternancia das miras e diferenca
acumulada da distancia entre nivel e mira, diferenga entre nivelamento e contranivelamento
acumulada nas sec¢des e linhas, valor maximo para a raz&o entre discrepancias acumuladas e
o perimetro de um circuito, quando for o caso, e o erro padrdo apés o ajustamento;

- no caso de calculadoras eletrénicas programaveis com impressora ou computador, devem
ser inspecionados os registros impressos dos dados de entrada e de saida e a comparacgéao
dos resultados com os valores maximos aceitaveis especificados como tolerancias;

- na elaboragao do original topografico: a qualidade da base, a precisdao do quadriculado, o
instrumental, a continuidade e qualidade do tragado dos detalhes e das curvas de nivel e a
densidade dos detalhes locados;

- na elaboracao das plantas: formato e esquema de articulagdo, qualidade do desenho,
convengdes, orientacdo e dados marginais.

Produtos do Levantamento Topografico
- elementos colhidos pelas cadernetas eletrénicas e coletoras de dados;

- esquemas dos desenvolvimentos poligonais e nivelamentos geométricos com o
posicionamento dos marcos planimétricos e referéncias de niveis implantados;

- fichas individuais com croquis e descricdo de itinerarios; materializacado e elementos
identificadores dos marcos planimétricos e referéncias de niveis implantados;

- vértices de origem;
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- RRNN de origem;

- memorial técnico;

- listas de coordenadas e atitudes dos marcos planimétricos e referéncias de nivel implantados;
- originais topograficos;

- plantas e seu esquema de articulagéo.

2.4 LOCACAO DE PROJETOS VIARIOS

Consideragées Gerais

A implantacdo de um projeto viario consiste na marcagédo no terreno dos tragados projetados
em planta, definidos por pontos com coordenadas planas conhecidas e pelos elementos
numeéricos planialtimétricos referentes a esses tragados, definidos no projeto geométrico.

Também deve ser feita a implantagao das demais infraestruturas para a utilizagdo da rodovia.

Os servigos topograficos na implantagdo de um projeto viario consistem nas locagdes,
relocagdes e nivelamento dos eixos projetados, marcagdes no terreno dos elementos
definidores do projeto geométrico e medicdo dos servicos de terraplenagem, pavimentacgao e
locacado dos projetos de iluminacdo, drenagem, sinalizagdo e outros.

No projeto geométrico estdo definidos os elementos referentes a fixacao das caracteristicas
geométricas das pistas de rolamento em fungao da regiao atravessada e da classe da rodovia.

Esses elementos sdo apresentados em detalhe nas plantas de projeto, se¢des transversais e
notas de servigo de terraplenagem e de pavimentacgéao.

Nas plantas do levantamento topografico especifico para a elaboragdo do projeto geométrico
estdo lancados os tracados dos eixos das pistas de rolamento e, se for o caso, dos canteiros
centrais com seus pontos notaveis, tais como: PC,TE, PT, ET, com indicagdo dos elementos
necessarios a sua locagéao, como R, AC, Lc etc. Sao as plantas de projeto.

Nas secOes transversais de projeto, intervaladas de 20 m em 20 m, ao longo dos eixos das
pistas de rolamento, estdo definidas as larguras e espessuras dos elementos constituintes do
pavimento, tais como: leito, subleito, regularizagédo, reforgo do sub-leito, sub-base, base e
revestimento.

Na nota de servigco, elaborada a partir dos dados obtidos da locacdo ou relocacdo e
nivelamento do eixo e das se¢des transversais projetados, € apresentado o conjunto de dados
numeéricos planialtimétricos, destinados a definir o desenvolvimento do pavimento.

Assim, na nota de servico devem constar todos os elementos que possibilitem a marcagao de
uma das camadas do pavimento, visando sua execugdo. Os dados numéricos da nota de
servico devem ser apresentados em planilha em cujas colunas sejam anotados,
sequencialmente:
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- estacas inteiras do eixo;

- estacas intermediarias do eixo;

- elementos caracteristicos do tracado em planta: TE, EC, PC, CE, PT, ET etc,;

- rampas do greide;

- largura da semipista, esquerda e direita;

- taxa de superelevacéo no ponto considerado;

- acréscimos de cota, sejam por eixo, bordas externa e interna;

- cota da borda de referéncia, que tem nas curvas a funcio de referéncia em perfil, tal como o
eixo das tangentes; a partir da referéncia sédo atingidas as cotas restantes do pavimento, eixo e

bordas, fungéo essa exercida entre o TE e 0 ET,;

- cotas dos piquetes do eixo e das bordas, obtidas pelo nivelamento geométrico na locagéo ou
relocagao, com vistas a elaboracao da nota de servico;

- cotas projetadas para o eixo e as bordas;
- cortes e aterros projetados para o eixo e as bordas.

Para efeito de pagamento a terceiros, as operagdes de calculo dos servicos de pavimentagao
denominam-se medi¢cdes. Os servicos topograficos, com vistas as medicbes, devem ser
realizados apds a execucdo dos diversos elementos constituintes do pavimento, de acordo
com as respectivas notas de servigo.

Apoio Topografico na Implantagao de Projetos Viarios

O apoio topografico deve constituir-se pelos marcos planimétricos e referéncias de nivel
implantadas e materializadas no terreno na ocasido do levantamento topografico especifico
para a elaborac¢ao do projeto geométrico.

Os marcos planimétricos e referéncias de nivel, materializados por marcos de concreto, pinos
e marcas materializados, devem situar-se fora da area de operacdo das maquinas de
terraplenagem.

No caso de interferéncias, danificagcbes ou destruicdes de qualquer natureza, devem ser
implantados e materializados marcos planimétricos e referéncias de nivel de substituicdo aos
existentes. Devem ser seguidas as mesmas normas e especificagdes técnicas utilizadas para a
implantacao e materializagdo dos originais substituidos.

Durante os servigos de construcdo dos diversos elementos do pavimento, os marcos
planimétricos e referéncias de nivel que porventura venham a ser inutilizados ou danificados
devem ter a sua reposigao realizada de imediato, a fim de n&o se prejudicarem os trabalhos de
verificagao de alinhamentos e curvas que se fizerem necessarios.
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No caso de pinos cravados em pistas pavimentadas, os pontos implantados devem ser
realgados por pintura em cores no préprio pavimento.

Instrumental

O instrumental minimo com que deve estar aparelhada cada equipe de topografia para as
operagdes de campo na execugao de servigos topograficos constitui-se de:

- estacao total com acessorios 02 bastdes, 02 prismas refletores, 02 suportes para prismas, 01
bolsa para transporte para os prismas, 01 carregador de bateria, 01 bateria especial, 01 tripé
com capa, 01 pendrive coletor de dados, 01 cabo de transferéncia de dados, 01 kit de radios
comunicadores), trena, ferramentas (enxada, foice ou facéo), lima chata, Receptor GPS RTK
(minimo 200 canais para rastreamento das coordenadas) de dupla frequencia (11+12) com
precisdo horizontal de 3 mm + 0,2ppm e vertical de 3.5mm + 1.4ppm para levantamentos
estaticos e rapido-estaticos e horizontal de 10mm + 1ppm e vertical de 15mm + 1ppm para
levantamentos cinematicos e RTK e Veiculo.

Locacdes e Relocacgoes

Para que sejam obtidos os elementos necessarios a elaboragio das notas de servigo é preciso
que o eixo esteja locado e nivelado. Paralelamente, devem ser realizados a locagdo e o
nivelamento das bordas, ou seja, os pontos distantes do eixo, equivalente a semi largura da
camada do pavimento considerado.

As locagdes, relocagdes e nivelamentos do eixo projetado devem ser realizados a partir dos
marcos planimétricos e das referéncias de nivel do apoio topografico implantado no
levantamento topografico especifico para a elaboracédo do projeto viario. Devem ser seguidas
as mesmas especificagdes técnicas prescritas para o levantamento de detalhes.

Nao ha, portanto, necessidade de amarracao dos pontos notaveis PC, PT, TE e ET a marcos
de concreto implantados especialmente com esta finalidade; estes pontos ja ficam amarrados
ao apoio topografico implantado no levantamento especifico para a elaboragao do projeto.

As locagbes e relocagdes do eixo projetado consistem na determinagdo e materializagdo dos
pontos notaveis PC, PT, TE e ET por intermédio de poligonagao, segundo especificagbes
indicadas. As curvas de raio menores de 300 m devem ser locados em pontos de 10 m em 10
m.

Uma vez locados os pontos notaveis, procedem-se os alinhamentos das tangentes. No caso
de muita extensdo, devem ser locados, inicialmente, pontos espacados de aproximadamente
300 m.

Locados os pontos notaveis e alinhadas as tangentes, deve-se proceder a locagdo dos pontos
identificadores das segbes transversais nos intervalos especificados nas plantas do projeto,
processando-se os devidos ajustamentos.

Todos os pontos notaveis, do estaqueamento do eixo e das bordas devem ser materializados

por piquetes de madeira de lei. Ao seu lado devem ser cravadas estacas testemunhas com a
identificagao dos pontos.

28



&t

¥

@gg Avenida Carlos Chagas, 789 - Cidade Nobre Ipatinga - MG - CEP: 35.162-359

SECLI/SMA
FL.  RUB.

: PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA

IPATINGA CNPJ: 19.876.424/0001-42 - Telefone: (31) 3829-8000

Quando a via projetada for de pista dupla, seu projeto deve ser locado, inicialmente, pelo eixo
do canteiro central, ou seja, a linha base, e nivelado pela borda interna das pistas, ou seja, a
linha de perfil.

Por ocasido dos servigos de terraplenagem e pavimentacdo, os eixos das pistas devem ser
locados independentemente. Devem ser consideradas as diferencas de elementos
caracteristicos das curvas da pista interna e externa em relagdo ao eixo locado pelo canteiro
central.

O nivelamento geométrico da linha de perfil deve seguir as especificagdes indicadas no item
4.2.2, partindo e chegando a RRNN distintas do apoio topografico.

Na implantacdo de novas obras de arte correntes ou cadastro das existentes, a locagcéo dos
elementos geométricos deve seguir as mesmas especificagbes da locagao do eixo e deve ser
antecedida pela revisdo dos pontos de amarragao e locacdo indicados.

Marcagao no Campo

A marcacao de campo consiste no transporte para o terreno dos elementos geométricos,
executados pelas equipes de topografia.

As segbes transversais sdo projetadas perpendicularmente ao eixo locado, nos trechos em
tangente e em curvas, tanto espiral como circular, onde sao locados os piquetes de borda. Os
piquetes devem ser amarrados aos correspondentes da segao anterior, com a finalidade de
controle.

Uma vez nivelados os piquetes do eixo, de partindo e chegando a RRNN distintas do apoio
topografico, devem ser cravadas junto aos piquetes de borda, estacas de madeira cerrada que
resistam ao intemperismo. As dimensdes devem ser 0,04 m x 0,04 m x 0,50 m, off-sets.

Os offsets devem ser determinados pelas equipes de topografia por ocasido de suas locagdes
topograficas, na existéncia de nota se de servico, estes devem ser conferidos.

Apo6s sua primeira marcagéo, os offsets devem ser verificados através do nivelamento dos
piquetes correspondentes, a partir das referéncias de nivel do apoio topografico, dentro do
especificado, através das tomadas precisas das medidas das distancias entre a linha dos
offsets e o eixo e, através do calculo das cotas correspondentes ao talude de projeto, medindo
a distancia destes pontos ao eixo. A diferenga entre este resultado e aquele obtido pelo
nivelamento duplo acima mencionado deve estar na ordem do centimetro. Havendo
discrepancia, a marcacao deve ser repetida e novamente verificada dentro deste mesmo
procedimento.

A fim de facilitar qualquer relocacéo no caso de destruicdo dos offsets dos trechos em curva,
devem ser implantadas testemunhas. Devem ser usados piquetdes de madeira situados fora
da plataforma, um de cada lado, anotando-se as distancias, a orientacdo em relagdo ao eixo
ou as cordas, conforme o caso, e as diferencas de nivel entre os piquetdes e os piquetes
correspondentes aos respectivos offsets. Um lado desses piquetdes deve ser escolhido para
ser feita a marcagdo do numero correspondente ao piquete do offset considerado, a tinta
esmaltada ou a fogo.
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Inicialmente, ha que ser feita a marcacdo provisoria dos offsets de 60 m em 60 m,
aproximadamente, com sinalizagdo que oriente a limpeza da faixa de terraplenagem. Em
seguida, deve ser feita a marcagdo definitiva de todos os offsets, através de locacao
topografica.

Com a finalidade unica de orientar os operadores dos equipamentos de terraplenagem, podem
ser feitas marcacoes de altura dos aterros, localizadas apés a ultima berma, com hastes de
madeira contendo uma barra horizontal, a assim chamada cruzeta.

Os cortes devem ser identificados por meio de seus numeros e das estacas iniciais e finais,

em placas pintadas, posicionadas onde se permita sua facil identificagao.

O controle de altura da terraplenagem acabada, realiza-se através de nivelamento geométrico
simples, partindo e chegando a RRNN distintas do apoio topografico, com tolerancia de
fechamento, em milimetros de 20 k .

A marcagao das camadas seguintes a da regularizacao do leito, tanto nos trechos em tangente
como em curva, deve ser feita obedecendo ao seu dimensionamento, espessura e largura, de
acordo com os dados prescritos pelo projeto para as diversas camadas do pavimento.

No caso da camada seguinte ser mais estreita, devem ser tomados como referéncias os
offsets da regularizagao, a partir dos quais deve ser medida, para dentro da pista, a metade do
excesso da largura de regularizagdo em relagdo a camada subsequente. Neste ponto deve ser
cravado, entdo, o off-set da nova camada, onde deve ser marcada sua espessura projetada de
acordo com o projeto do pavimento.

Obras de Arte Especiais
De um modo geral deve haver, nas imediacdes das obras de arte especiais, pares de marcos
planimétricos intervisiveis que assegurem alinhamentos interceptantes, como o eixo da via e

linhas de inicio e fim das superestruturas dessas obras de arte.

No caso da inexisténcia desses marcos planimétricos, deve-se implanta-los e materializa-los
dentro das especificagbes para implantagao do apoio topografico.

O apoio altimétrico constitui-se pelas referéncias de nivel do apoio topografico implantado no
levantamento topografico especifico, para o projeto geométrico da via.

No caso de necessidade de implantagdo de referéncias de nivel, devem ser seguidas as
especificagdes, relativo as poligonais de terceira ordem.

Os marcos planimétricos e as referéncias de nivel devem ser conservados e entregues com
conclusao do servigo. Todas as coordenadas planimétricas e as cotas devem referir-se a eles.

As areas em torno desses marcos e RRNN devem ser mantidas limpas, propiciando
verificagcdo, relocacoes dos eixos e transporte de cotas entre eles e a obra a qualquer
momento.

No cadastramento de obras de artes especiais devem ser anotados os dados principais como:
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- comprimento, largura, croqui da secdo longitudinal e transversal e detalhes do sistema
estrutural.

Deve ser executado levantamento batimétrico de 5 m em 5 m, no eixo da obra de arte e duas
secgbes paralelas localizadas a 20 m a montante e jusante do eixo e, o perfil do fundo do rio
numa extensao de 100 m para cada lado do eixo. As obras de artes novas devem ter seus
locais levantados conforme recomendados.

Dispositivos de Drenagem e Servigos Complementares

As marcas e linhas auxiliares devem ser locadas a partir do apoio topografico, com as mesmas
especificagbes para o levantamento de detalhes do levantamento topografico especifico, para
a elaboracdo do projeto geométrico. Deve ser possivel controle facil e rapido a qualquer
momento de todos os servigos relativos a drenagem e obras complementares por uma equipe
de topografia.

Dos levantamentos das obras de artes correntes existentes e locagdo das novas a serem
construidas, devem ser cadastradas todas as informacgdes existentes: nivelamento do leito, NA,
soleiras, muros de testas, cristas de taludes, sec&o longitudinal e transversal do talvegue,
posicionamento e dimenséo.

Devem ser estabelecidas, especialmente, normas e especificagbes com tolerancias
admissiveis para a execugao dos dispositivos de drenagem e obras complementares. O
objetivo € o acompanhamento pela equipe de topografia a partir das marcas e linhas auxiliares
mencionadas no item anterior.

Cadastro da Faixa de Dominio

Os levantamentos cadastrais de todas as areas cortadas ou atingidas pela faixa de dominio
devem ser realizados a partir dos marcos planimétricos e referéncias de nivel do apoio
topografico, implantado no levantamento topografico. Devem ser seguidas as mesmas
especificagdes técnicas prescritas para o levantamento de detalhes.

Para o cadastro de propriedade para desapropriacdo, deve ser anotado em caderneta prépria
para esse tipo de servigo, endereco ou meio de acesso, os homes dos proprietarios e vizinhos,
construcdes existentes e natureza das benfeitorias abrangidas pela faixa, vegetagdes, muros,
cercas, situacao legal do titulo de propriedade e outros.

Devem constar nas plantas todas as benfeitorias relacionadas a propriedade em geral, tais
como: movimentos de terra, cortes e aterros, hidrografia e drenagem, vegetagdes, edificacoes,
linhas divisoérias, linhas de comunicagéo e distribuicdo de energia elétrica, muros e cercas, e
outros julgados importantes.

2.5. RECURSOS TECNICOS E PROFISSIONAIS
A equipe a ser mobilizada quando da contratacdo dos servigos devera incluir, profissionais em

qualidade e quantidade suficiente para desenvolver todas as atividades previstas e
requisitadas, nos termos do edital e seus anexos com as seguintes qualificagbes minimas:
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Topégrafo
. Formagao minima comprovada em curso técnico de nivel médio;
. Experiéncia profissional minima comprovada de 02 anos na area em que ira atuar;
. Possuir habilitagdo de motorista na categorias B.

Desenhista Projetista de AutoCAD, Topograph ou softwares similares,

. Formagao minima em curso técnico de nivel médio;

. Experiéncia profissional minima comprovada de 01 ano na atividade de desenhos
topograficos.

. Dois desenhista de acordo com a planilha de referéncia.

Auxiliar de Topografia

. Com no minimo ensino fundamental;
. Experiéncia profissional minima comprovada de 01 ano na area em que ira atuar.
. Dois auxiliares de topografia de acordo com a planilha de referéncia.

2.6. EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS

A licitante vencedora fornecera apoio a licitante, através da disponibilizagdo de Equipamentos,
Materiais e Servigos, conforme especificacbes constantes na planilha orgcamentaria, e
descricbes deste termo de referéncia. Apés o termino do contrato a licitante vencedora devera
entregar os equipamentos de informatica (computadores) completos a contratante, de acordo
com a especificagao deste termo de referéncia.

a) ESTACAO TOTAL TOPCPN, LEYCA OU SIMILAR, PRECISAO MINIMA, LEITURA
DIRETA 1" E PRECISAO DE 5", ALCANCE DE ATE 4000M COM 01 PRISMA E ATE 500M
SEM PRISMA. PRECISAO LINEAR 1.5MM + 2PPM COM PRISMA. PRECISAO LINEAR DE
2MM+2PPM SEM PRISMA.

Dois (02) bastdes;

Dois (02) prismas refletores;

Dois (02) suportes para prismas;

Uma (01) bolsa para transporte para os prismas;
Um (01) carregador de bateria;

Um (01) bateria especial;

Um (01) tripé com capa;

Um (01) dispositivo coletor de dados;

Um (01) cabo de transferéncia de dados;

Trés (03) radios comunicadores;

Trena, ferramentas (enxada, foice ou facdo), lima chata;

b) RECEPTOR GPS RTK (MINIMO 200 CANAIS PARA RASTREAMENTO DAS
COORDENADAS) DE DUPLA FREQUENCIA (L1+L2) COM PRECISAO HORIZONTAL DE 3
MM + 0,2PPM E VERTICAL DE 3.5MM + 1.4PPM PARA LEVANTAMENTOS ESTATICOS E
RAPIDO-ESTATICOS E HORIZONTAL DE 10MM + 1PPM E VERTICAL DE 15MM + 1PPM
PARA LEVANTAMENTOS CINEMATICOS E RTK (COM RADIO E BATERIAS EXTERNAS
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AUXILIARES). PIQUETES, ESTACAS, MARCADOR INDUSTRIAL, CONES, FITA ZEBRADA
E OUTROS NECESSARIOS AO DESENVOLVIMENTO DO SERVICO.

. Piquetes, estacas, marcador industrial, pregos, cones, fita zebrada e outros necessarios
ao desenvolvimento do servico.

c) VEICULO FLEX SEDAN 1.4,com bagageiro externo de teto para locomogao e transporte da
equipe e dos equipamentos de topografia, com no maximo 03 (trés) anos de uso (considerar
sempre como base o0 ano vigente do contrato e ndo como base a data de assinatura do
contrato) incluso combustivel, sem motorista, com seguro total e manutengdes periddicas.

2.7 CONDIGOES GERAIS DOS EQUIPAMENTOS E SERVICOS
2.7.1. EQUIPAMENTOS

2.7.1.1. Independente das condi¢cdes particulares ou especificas que se exijam dos
equipamentos necessarios para executar os servicos, todos eles devem cumprir as seguintes
condicdes:

2.7.1.2. Deverao estar disponiveis com suficiente antecedéncia em relagdo ao inicio dos
trabalhos e possuir caracteristicas compativeis com o tipo e o volume de servigos a serem
executados e prazos estabelecidos no cronograma de implantagéo da obra.

2.7.1.3. As manuteng¢des necessarias no decorrer dos servicos deverdo ser programadas e
realizadas em prazos compativeis com os planos de execugdo dos servigos, de forma a nao
interferir no prazo final;

2.7.1.4. Os equipamentos e veiculos que se apresentarem, durante a execugao dos servicos,
como inadequados a finalidade inicialmente proposta, seja por alteracdo das condi¢des de
trabalho ou qualquer outro motivo, deverdo ser substituidos por outros que, com melhor
desempenho, atendam as novas condi¢des.

2.7.2 EXECUCAO DOS SERVICOS
2.7.2.1 A programacao dos servigcos sera repassada pela equipe de fiscalizagdo da Secretaria

Municipal de Obras através da seg¢do de topografia, de acordo com o cronograma de
implantacdo de obras e servigos a serem executados.

2.7.3 DO RECEBIMENTO E ACEITACAO DOS SERVIGOS

Os materiais/servicos serao recebidos e aceitos pela Contratante, no local, horarios e
quantitativos estabelecidos da seguinte forma:

a) Os desenhos técnicos elaborados serdo encaminhados diariamente para assinatura pelo
responsavel técnico da empresa. E deverdo ser devolvidos no maximo 24 horas devidamente
assinados. Provisoriamente, no ato da entrega, acompanhado da assinatura de servidor
responsavel no canhoto o documento equivalente;
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b) Definitivamente, pela Unidade/Setor recebedor, no prazo de até 1 (UM) dia, contados do
recebimento provisoério, apos verificada a conformidade dos materiais/servicos com as
especificagbes solicitadas, ou sanadas as eventuais pendéncias.

2.7.3.1. Os materiais entregues/servigos prestados e recebidos pela Contratante ficam sujeitos
a reparacgao ou substituicdo, pela Contratada, desde que comprovada a existéncia de defeito,
cuja verificagao so6 se tenha tornado possivel no decorrer de sua utilizagao.

2.7.3.2. A contratada devera sanar as irregularidades apontadas no ato do recebimento
provisorio e/ou definitivo, submetendo a etapa impugnada a nova verificagéo, ficando suspenso
0 pagamento até a execugdo das corre¢cdes necessarias, em prejuizo da aplicagdo das
sanc¢des cabiveis.

2.7.3.3. Na impossibilidade de serem refeitos os servigos rejeitados, ou na hipétese de eles
nao serem executados, o valor respectivo sera descontado da importancia devida a
Contratada, sem prejuizo das demais medidas cabiveis.

2.7.3.4. E vedado o fornecimento de qualquer servigo em desacordo com as normas expedidas
pelos 6rgaos oficiais competentes ou, se normas especificadas ndo existirem, pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas ou outra entidade credenciada oficial.

2.7.3.5. Relativamente ao disposto nos termos da contratagdo, aplica-se também,
subsidiariamente, no que couberem, as disposi¢cdes do Codigo de Defesa do Consumidor,
instituido pela Lei n°. 8.078/1990 e suas alteragdes ou complementagdes.

2.7.3.6. Cabera a fiscalizagdo supervisionar a prestacao dos servigcos, verificando se todas as
obrigagdes foram cumpridas e atestar as faturas no que concerne a qualidade e a quantidade
fornecida.

2.8. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os Servigos serdao medidos mensalmente, tomando-se como unidade a equipe especializada
de mao de obra com encargos sociais, BDI, o fornecimento da representagao grafica do
levantamento topografico em papel sulfite assinado pelo responsavel técnico da empresa e
também em meio digital acrescido dos dados resultantes dos servigos, alimentagao,
equipamentos de seguranca e medicina do trabalho, equipamentos para equipe, materiais e
veiculos de acordo com a Planilha Orgamentaria e termo de referéncia do Edital.

3. DAS RESPONSABILIDADES
3.1. - DO LICITANTE VENCEDOR:

3.1.1. Cumprir o prazo estabelecido para a realizagdo dos servigos.

3.1.2. Executar, conforme a melhor técnica, os servicos contratados, em conformidade com as
especificagbes do projeto basico, executivo e planilha orgamentaria constantes do edital e seus
anexos e demais normas técnicas vigentes, obedecendo rigorosamente as normas da ABNT,
bem como as instrugdes, especificagbes técnicas e os detalhes fornecidos ou editados pelo
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Municipio de Ipatinga, e submetendo-se a fiscalizagdo do Municipio de Ipatinga.

3.1.3. Atender as exigéncias do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - CREA-MG no tocante a
anotacao de responsabilidade técnica (ART), assim como outras que se fizerem necessarias.

3.1.4. Adotar medidas que disciplinem o trabalho, de forma a nao ocasionar transtornos aos
municipes.

3.1.5. Reparar, corrigir, remover ou refazer as suas expensas, no todo ou em parte, os servigos
em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecbes resultantes da execucéo,
independentemente das penalidades aplicaveis ou cabiveis.

3.1.6. Permitir e facilitar a inspegéo dos servigos pela fiscalizagdo do Municipio de Ipatinga,
sem se eximir de sua responsabilidade.

3.1.7. Participar a administragdo municipal qualquer fato ou condicdo que possa atrasar ou
impedir a conclusdo dos servigos, no todo ou em parte, indicando as medidas para corrigir a
situacao.

3.1.8. Respeitar e fazer respeitar, sob as penas da Lei, as posturas e legislagdo municipal
relativa a execucao de servigos em locais publicos.

3.1.9. Manter a frente dos trabalhos equipe técnica, liderada por engenheiro qualificado, com
capacidade para solucionar problemas referentes ao contrato e poderes de representacdo
perante a Fiscalizagao.

3.1.10. Manter no local onde serdo executados os servigos e sob sua guarda, todo e qualquer
material, ferramenta ou equipamentos, em quantidade suficiente para atender a programacao
semanal definida pelo municipio de Ipatinga, destinados ao trabalho e necessarios a sua
execucgao, assumindo total responsabilidade pela carga, descarga e transporte dos mesmos
até a entrega final dos servigos.

3.1.11. Nao ceder o contrato ou subcontratar os servigcos constantes de seu objeto, total ou
parcialmente, sem prévia autorizacdo do Municipio de Ipatinga, manifestada apés o
reconhecimento da ocorréncia de motivo justificado, através do qual se mantenha a integral
responsabilidade da licitante vencedora pela execucdo satisfatéria dos servigos
correspondentes.

3.1.11.1. A critério exclusivo do Municipio de Ipatinga e mediante prévia e expressa
autorizacdo do ordenador de despesas, a licitante vencedora podera, em regime de
responsabilidade solidaria, sem prejuizo das suas responsabilidades contratuais e legais,
subcontratar parte do servigo, até o limite estabelecido de 25% do valor global do contrato,
desde que nao alterem substancialmente as clausulas pactuadas, sendo formalizado termo
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aditivo ao qual contera a indicacao precisa do servigco a ser subcontratado.

3.1.11.2. No caso de subcontratagdo, devera ficar demonstrado e documentado que esta
somente abrangera etapas dos servigos, ficando claro que a subcontratada apenas reforgara a
capacidade técnica da licitante vencedora, que executara, por seus proprios meios, o principal
dos servicos de que trata esta licitagdo, assumindo a responsabilidade direta e integral pela
gqualidade dos servigos contratados.

a) “O principal dos servigos” de que trata o item anterior, sdo os itens relativos as parcelas
de maior relevancia e valor significativo do objeto, definidos para comprovacado da
capacidade técnica da licitante vencedora.

3.1.11.3. A assinatura do contrato cabera somente a contatada, por ser a Unica responsavel
perante o Municipio de Ipatinga, mesmo que tenha havido apresentacdo de empresa a ser
subcontratada a execugao de determinados servigos integrantes desta licitagéo.

3.1.11.4. A relacdo que se estabelece na assinatura do contrato & exclusivamente entre o
Municipio de Ipatinga e a licitante vencedora, ndo havendo qualquer vinculo ou relagéo de
nenhuma espécie entre a Administracdo Municipal e a subcontratada, inclusive no que se
refere a medicao e pagamento direto a subcontratada.

3.1.11.5. O Municipio de Ipatinga se reserva o direito de, apds a contratagdo dos servigos,
exigir que o pessoal técnico e auxiliar da licitante vencedora e de suas subcontratadas, se
submetam a comprovacao de suficiéncia a ser por ele realizada e de determinar a substituicdo
de qualquer membro da equipe que nao esteja apresentando o rendimento desejado.

3.1.11.6. Somente serdo permitidas as subcontratagdes regularmente autorizadas pelo
Municipio de Ipatinga, sendo causa de rescisdo contratual aquela nao devidamente
formalizada por aditamento.

3.1.11.7. A licitante vencedora ao requerer autorizacdo para subcontratacao de parte dos
servigos devera comprovar perante o Municipio de Ipatinga a regularidade juridico/fiscal e
trabalhista de sua subcontratada, respondendo, solidariamente com esta, pelo inadimplemento
destas quando relacionadas com o objeto do contrato.

3.1.11.8. A licitante vencedora responsabiliza-se pela padronizacdo, compatibilidade,
gerenciamento centralizado e qualidade da subcontratacéo.

3.1.11.9. As empresas subcontratadas também devem comprovar, perante o Municipio de
Ipatinga que estdo em situagdo regular, fiscal e previdenciaria e que entre seus diretores,
responsaveis técnicos ou socios nao constam funcionarios, empregados ou ocupantes de
cargo comissionado no Municipio de Ipatinga.

3.1.12. A responsabilidade exclusiva por danos causados ao Municipio de Ipatinga ou a
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terceiros, inclusive por qualquer de seus empregados ou prepostos.

3.1.13. Efetuar o pagamento integral e dentro dos prazos legais dos salarios, décimos
terceiros, férias acrescidas de 1/3 constitucionais, horas extras e reflexos, por venturas
autorizadas e realizadas, obrigagcdes convencionais e celetistas a todos os seus empregados e
contratados que laborem no objeto licitado.

3.1.14. Realizar controle de jornada dos colaboradores ligados a este objeto, de forma que nao
excedam a jornada legal ou realizem horas extras ndo autorizadas.

3.1.15. O pagamento regular de todos os tributos que incidirem sobre o contrato ou atividades
gue constituam seu objeto e o cumprimento de todas as obriga¢des impostas pela legislagdo
trabalhista e de previdéncia social, pertinentes ao pessoal contratado para a execugédo do
objeto do contrato.

3.1.16. Substituir qualquer funcionario do quadro de pessoal cuja permanéncia seja
considerada inconveniente pela fiscalizagao.

3.1.17. A fiscalizagdo podera determinar a licitante vencedora o reforgo de pessoal e de
equipamentos, caso venha constatar que os mesmos sao insuficientes, ineficientes ou
improprios para dar aos servigos 0 andamento previsto.

3.1.18. Manter durante a execugao do contrato, em compatibilidade com as obrigacbes por ele
assumidas, considerando todas as condigbes de habilitagdo e qualificagdo exigidas na
licitag&o.

3.1.19. Assegurar que o responsavel técnico indicado pela proponente no dia da licitagdo, para
fins de comprovacdo da capacitacao técnico-profissional, participara do servico objeto da
licitagcdo, admitindo-se a substituicdo por profissionais de experiéncia equivalente ou superior,
desde que aprovada pelo Municipio de Ipatinga.

3.1.20. O cronograma fisico-financeiro devera ser apresentado pela licitante vencedora, apés
recebimento da ordem de servigo, devendo atender o cronograma de implantagdo dos servigos
e as exigéncias do projeto basico e ser aprovado pelo municipio de Ipatinga.

3.1.21. Apresentar mensalmente os comprovantes de quitacao relativos a seguridade social e
ao FGTS, sob pena de rescisdo contratual.

3.1.22. A licitante vencedora devera enviar, mensalmente, a contratante registro fotografico
dos servicos em andamento, contendo data e localizagdo da area de interferéncia naquele
més de execugao.

3.1.23. Desenvolver atividades em mais de um turno de servigos, seja durante os dias uteis,
nos finais de semana ou nos feriados, sempre que se fizer necessario, conforme cronograma
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de andamento da obra e mediante solicitagdo da fiscalizagdo do municipio de Ipatinga.

3.1.24. Responsabilizar-se pelos 6nus resultantes de quaisquer ac¢des, demandas, custos e
despesas decorrentes de danos, ocorridos por culpa sua ou de qualquer de seus empregados
e prepostos, obrigando-se por quaisquer responsabilidades decorrentes de agdes judiciais
movidas por terceiros, que lhe venham a ser exigidas por for¢a de lei, ligadas ao cumprimento
do presente edital;

3.1.25. Providenciar todos os deslocamentos necessarios para a execugcdo dos servicos, as
suas expensas;

3.2. - DA CONTRATANTE:

3.2.1. Observar e fazer cumprir fielmente o que estabelece esta licitacdo, em particular no que
se refere ao nivel de servigo e sangdes administrativas;

3.2.2. Proporcionar todas as condicdes necessarias para que a licitante vencedora possa
cumprir o objeto desta licitagio.

3.2.3. Fornecer a qualquer tempo e com o maximo de presteza, mediante solicitacdo escrita da
licitante vencedora, informagdes adicionais, dirimir dividas e orienta-la em casos omissos;

3.2.4. A existéncia e a atuacao da fiscalizagdo do Municipio de Ipatinga em nada restringem a
responsabilidade técnica unica, integral e exclusiva da licitante vencedora, no que concerne a
execucao do objeto contratado.

3.2.5. A qualquer tempo a fiscalizagdo podera solicitar a substituicdo de qualquer membro da
equipe técnica da licitante vencedora, desde que entenda que seja benéfico ao
desenvolvimento dos trabalhos.

3.2.6. Efetuar a medi¢gao mensal dos servigcos executados.

3.2.7. Efetuar o pagamento mensal nas condi¢cbes pactuadas.

3.2.8. Atestar a execugao do contrato.

3.2.9. Cumprir as demais obrigag¢des contidas na licitagao.

4. DA ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO

4.1. A execucgao do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do contrato,
ou pelos respectivos substitutos.

4.2. O fiscal do contrato acompanhara a execugao do contrato, para que sejam cumpridas todas
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as condigbes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar os melhores resultados para a
Administracéo.

4.3. O fiscal do contrato anotara no histérico de gerenciamento do contrato todas as ocorréncias
relacionadas a execugdo do contrato, com a descricdo do que for necessario para a
regularizagao das faltas ou dos defeitos observados.

4.4. |dentificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal do contrato emitira notificagbes
para a corregao da execugao do contrato, determinando prazo para a correcao.

4.5. O fiscal do contrato informara ao gestor do contato, em tempo habil, a situagédo que
demandar decisdo ou adog¢ao de medidas que ultrapassem sua competéncia, para que adote as
medidas necessarias e saneadoras, se for o caso.

4.6. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execugdo do contrato nas datas
aprazadas, o fiscal do contrato comunicara o fato imediatamente ao gestor do contrato.

4.7. O fiscal do contrato comunicara ao gestor do contrato, em tempo habil, o término do contrato
sob sua responsabilidade, com vistas a tempestiva renovagao ou a prorrogagao contratual.

4.8. O fiscal do contrato verificara a manutengdo das condi¢des de habilitagdo da licitante
vencedora, acompanhara o empenho, o pagamento, as garantias, as glosas e a formalizagdo de
apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer documentos comprobatérios pertinentes,
caso necessario.

4.9. Caso ocorra descumprimento das obrigagdes contratuais, o fiscal do contrato atuara
tempestivamente na solugdo do problema, reportando ao gestor do contrato para que tome as
providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia.

4.10. Gestor do Contrato

4.10.1. A execugao deste contrato sera acompanhada e fiscalizada pela servidor Robert Kennedy
B. Abreu, CREA 209.031 / D, matricula M-135.973-4, ou pelos respectivos substitutos,
especialmente designado pela Secretaria Gestora, nos termos da Lei 14.133/2021, a qual
competira dirimir davidas que surgirem no decorrer da vigéncia do contrato, sendo permitida a
contratacdo de terceiros para assisti-la e subsidia-la de informacdes pertinentes a essa
atribuicao.

4.10.2. Competira ao Fiscal do Contrato acima identificado exercer a administragéo do contrato,
com atribuigbes voltadas para o controle das questées documentais da contratagdo, quais sejam,
verificar se 0s recursos estdo sendo empenhados conforme as respectivas dotacgbes
orgamentarias, atestar documentos fiscais, acompanhar o prazo de vigéncia do contrato, verificar
a necessidade e possibilidade da renovacao/prorrogagcdo, bem como estudar a viabilidade de
realizacao de reequilibrio econdmico-financeiro e da celebragéo dos respectivos termos aditivos,
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etc.

4.10.3. Competira ao Gestor do Contrato acima identificado exercer a verificagdo concreta do
objeto, devendo o servidor designado verificar a qualidade e procedéncia da prestagéo do objeto
respectivo, encaminhar informagdes ao Fiscal do Contrato, exercer o relacionamento necessario
com a licitante vencedora, dirimir as duvidas que surgirem no curso da execug¢ao do contrato, etc.
O Fiscal do Contrato anotara em registro préprio todas as ocorréncias relacionadas com a
execucdo do contrato, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos funcionarios
eventualmente envolvidos, determinando o que for necessario a regularizagédo das faltas ou
defeitos observados e encaminhando os apontamentos a autoridade competente para as
providéncias cabiveis.

4.10.4. A fiscalizacdo e gestdo contratual, pelo municipio, ndo exclui nem reduz a
responsabilidade do fornecedor/prestador de servigos, inclusive perante terceiros, por qualquer
irregularidade, ainda que resultante de imperfeigcbes técnicas, vicios redibitérios, ou emprego de
material inadequado ou de qualidade inferior, e, na ocorréncia desta, ndo implica em
corresponsabilidade da Administracdo ou de seus agentes e prepostos.

4.10.5. As decisdes e providéncias que ultrapassem a competéncia dos servidores designadas
deverao ser solicitadas ao Secretario (a) Requisitante, em tempo habil para a ado¢ao das
medidas convenientes.

4.10.6. A licitante vencedora devera manter preposto, aceito pelo municipio de Ipatinga, durante
o periodo de vigéncia do Contrato, para representa-la administrativamente sempre que for
necessario.

4.10.7. A existéncia da fiscalizagdo nado eximira a Licitante Vencedora de nenhuma
responsabilidade pela execugéo dos servigos contratados

5. DA SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

5.1. A licitante vencedora devera fornecer a todos os trabalhadores o tipo adequado de
equipamento de protecao individual - EPI.

5.2. A licitante vencedora devera treinar e tornar obrigatério o uso do EPI pelos seus
empregados, orientar quanto a forma correta de utilizagdo dos EPI's, bem como orientar e

fiscalizar se os mesmos estdo sendo efetivamente utilizados.

5.3. O equipamento de protegao individual fornecido ao empregado devera, obrigatoriamente,
conter a identificagao da licitante vencedora.

5.4. A licitante vencedora, em nenhuma hipétese se eximira da total responsabilidade quanto a
observancia das normas trabalhistas e previdenciarias, nem quanto a seguranc¢a individual e
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coletiva de seus trabalhadores.

5.5. Deverao ser observadas pela licitante vencedora todas as condi¢des de higiene e seguranca
necessarias a preservagao da integridade fisica de seus empregados, ao patriménio do Municipio
de Ipatinga e de outrem, e aos materiais envolvidos nos servigos.

5.6. Somente estao autorizados a executar os servigos para o Municipio de Ipatinga, profissionais
qualificados e que estejam instruidos quanto as precaugdes relativas ao seu trabalho e
apresentem estado de saude compativel com as atividades desenvolvidas. Portanto, os trabalhos
nunca deverdo ser executados sem que sejam analisados os riscos previstos, os sistemas de
protecéao individual e coletiva e estado geral das ferramentas e equipamentos utilizados.

5.6.1. A Licitante vencedora devera ainda, observar as normas regulamentares quanto as
anotacgdes, no que diz respeito aos riscos emanados da execuc¢ao do objeto do presente contrato.

5.6.1.1. Para seguranc¢a de todos os que utilizam e que trabalham numa via publica é necessario
sinaliza-la cuidadosamente durante a operagao.

5.6.1.2. Necessitam ser utilizadas placas de sinalizagdo e cavaletes com os seguintes dizeres:
a) Obras a 100 m;

b) Homens trabalhando e cones plasticos reflexivos coloridos, minimo de 10 (dez) com altura de
75 cm, que constituem os Equipamentos de Protecao Coletiva, EPC.

5.6.1.3. Adicionalmente, a critério da fiscalizagdo do Municipio, devido ao trafego de Onibus e
caminhdes principalmente, é imprescindivel a presencga e atuacao de guardas de transito.

5.7. O Municipio de Ipatinga atuara objetivando o total cumprimento das normas, estando
autorizada a interditar servigos ou parte destes em caso do ndo cumprimento das exigéncias da
lei. Se houver paralisagbes, estas nao serdo caracterizadas como justificativa por atraso nas
obras e/ou servigos.

5.8. A licitante vencedora devera de imediato, providenciar o atendimento das exigéncias do
Municipio de Ipatinga. Para casos especificos em que a fiscalizagdo do Municipio conceder prazo
de 48 (quarenta e oito) horas para atendimento das exigéncias, as prorrogag¢des dos referidos
prazos nao poderao ultrapassar 15 (quinze) dias para o atendimento completo

5.09. Cabe a licitante vencedora solicitar ao Municipio de Ipatinga a presenga imediata do
responsavel pela fiscalizacdo do Municipio em caso de acidentes nos servicos e/ou nos bens de
terceiros, para que seja providenciada a necessaria pericia.

6. DO PREGO DE REFERENCIA -VALOR ESTIMATADO DE CONTRATAGAO
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ITEM | DESCRICAO UND | QUANT. TOTAL C/BDI
11 CONTRATACAO DE
EMPRESA
ESPECIALIZADA  PARA
PRESTACAO DE
SERVICOS DE | UND 1 633.673,44
TOPOGRAFIA NO

PERIMETRO URBANO E
RURAL DO MUNICIPIO DE
IPATINGA

7 .DA FORMA E CRITERIOS DE SELEGAO DO FORNECEDOR E REGIME DE EXECUGAO

7.1. Os critérios para habilitagdo de natureza juridica, técnica ,fiscal, social e trabalhista, bem
como econdmico-financeira a serem atendidos pelos participantes do certame, estao previstos no
edital, nos termos do Art. 62 da Lei n°® 14.133/2021.

7.2. Forma de selecéao e critério de julgamento da proposta.

7.2.1. O fornecedor sera selecionado por meio da realizagéo de procedimento de LICITACAO, na
modalidade REGISTRO DE PRECOS para FUTURA E EVENTUAL CONTRATACAO sob a
forma ELETRONICA, com adogéo do critério de julgamento pelo MENOR PRECO GLOBAL.

7.3. Regime de execugéao
7.3.1. O regime de execucgao do contrato sera empreitada por preco unitario.

8. DA HABILITAGAO TECNICA

8.1. Prova de inscri¢cdo da Licitante, atualizada de acordo com ultima alteragédo contratual, e do
responsavel técnico junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA, da
localidade da sede da empresa licitante, dentro do prazo de validade.

8.2. Atestado(s) de capacidade técnica, emitido por pessoa juridica de direito publico ou
privado, acompanhado da respectiva Certidao de Acervo Técnico - CAT emitida pelo CREA, a
favor do Profissional de Nivel Superior devidamente reconhecido pela entidade competente,
vinculado a empresa licitante por qualquer uma das formas indicadas no subitem 8.2.2,
comprovando a execucdo, na qualidade de Responsavel Técnico, comprovadamente
integrante(s) do quadro do Licitante, executou(aram) os seguintes, sem interrupgdo por um
prazo minimo de 3 (trés) anos:

8.2.1. Nao se admitindo atestado(s) de Fiscalizagdo do Municipio , gerenciamento ou
supervisao.
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8.2.2. O(s) profissional(is) devera (do) comprovar Capacidade Técnica assegurando ter
executado o item listado abaixo, estando tal exigéncia limitada as parcelas de maior relevancia
técnica e valor significativo do objeto a ser contratado:

a) SERVICO TOPOGRAFIA

8.2.2.1. A comprovagao de vinculo entre a empresa licitante e o profissional relacionado no
item supra podera ser feita com a apresentagao de copia de Certiddo de Registro do CREA; ou
copia do Contrato de Trabalho com a empresa licitante; ou copia de Contrato de Prestacao de
Servico; ou copia da Carteira Profissional; e/ou da Ficha de Registro de Empregados (FRE),
que demonstre a identificagdo do profissional; ou declaragao conjunta entre empresa e
profissional; Quando se tratar de dirigente ou sécio da empresa licitante, tal comprovagéo sera
feita através do Ato Constitutivo ou da ata de eleicao dos administradores da mesma e
Certidao do CREA, devidamente atualizada.

8.3 Certiddo de Acervo Operacional - CAO, emitido por pessoa juridica de direito publico ou
privado, emitida pelo CREA cujo nome/CNPJ da licitante conste como empresa contratada,
para efeito de comprovagado de capacidade técnica operacional ter executado os seguintes
servigos, sem interrupgao por um prazo minimo de 3 (trés) anos.

b) SERVICO TOPOGRAFIA

ITEM MAO DE OBRA QUANTIDADE

01 01 TOPOGRAFO COMENCARGOS COMPLEMENTARES 5 MESES
DESENHISTAS PROJETISTA COMENCARGOS

01.02 COMPLEMENTARES 6 MESES
DESENHISTAS PROJETISTA COMENCARGOS

01.03 COMPLEMENTARES 6 MESES
AUXILIARES DE TOPOGRAFIA COM ENCARGOS

01.04 COMPLEMENTARES 6 MESES
AUXILIARES DE TOPOGRAFIA COM ENCARGOS oes

01.05 COMPLEMENTARES 6 MESE

Observagéao: Para efeito de definicdo de quantitativo exigido foi considerado até 50% (cinquenta
por cento) do quantitativo dos itens de maior relevancia e valor significativo da planilha de
orgcamento, os itens de maior relevancia sdo entendidos como aqueles que constem do objeto
licitado em valor igual ou superior a 4% (quatro por cento) conforme previsto na lei 14.133/21
art.67..

8.4. Os atestados de capacidade técnico-operacional deverao referir-se a servigos prestados no

ambito de sua atividade econdmica principal ou secundaria especificadas no contrato social
vigente;
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8.5. Somente serdo aceitos atestados expedidos apds a conclusdo do contrato ou se decorrido,
pelo menos, um ano do inicio da sua execugao exceto se firmado para ser executado em prazo
inferior.

8.6 Somente serdo aceitos atestados que atendem as formalidades expressas da Lei 14.133, de

2021.7.8.7 . A comprovagao do vinculo profissional formal do Responsavel Técnico com o
licitante devera ser feita mediante apresentagdo de um dos seguintes documentos:

9. DOS RECURSOS ORGCAMENTARIOS

As despesas decorrentes com a execugao do objeto deste Edital correrdo por conta das seguinte
dotacgao:

Dotagdo Orgamentaria n.°2094-3.3.90.39, Ficha 894 Fonte 1.500.000.0000 do orgamento do
Municipio de Ipatinga e pela que vier a substitui-la.

10. DO BDI

10.1. Para elaboragdo da planilha orgamentaria foi utilizado BDI com desoneragao, conforme
Acérdao n°® 2622/2013 e Lei 13.161 de 31/08/15.

10.2. Os percentuais adotados para o calculo estdao detalhados em planilha anexa.

10.3. A Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta (CPRB) - Lei 13.161/2015, desonera a
folha de salarios de diversas atividades econbmicas da construgao civil e impacta no calculo do
BDI mediante a majoragéo do percentual correspondente a 4,5% sobre o precgo total da obra, em
substituicao a contribuicdo previdenciaria patronal de 20% prevista nos encargos sociais.

10.4. Devera apresentar composicdo do BDI utilizado em sua proposta comercial, detalhando
cada percentual separadamente (Administracao central, seguros, riscos, garantias, despesas
financeiras, lucro/remuneragao, impostos).

10.5. O percentual de ISS devera seguir a legislagao Municipal.

10.6. A LICITANTE VENCEDORA realizara retengdo do ISS conforme aliquota adotada na
composicao do seu BDI.

11. DAS MEDIGOES

11.1. Os servigos serao medidos mensalmente efetivamente realizados, desde que verificado o
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seu aceite pela fiscalizagdo do municipio. Os precos unitarios serdo os constantes da Proposta
de Precos Unitarios aprovada.

11.2. As medi¢des conterdo a relagdo de servigos, quantidades, unidades, pregos unitarios,
parciais e totais.

12. DO PAGAMENTO
12.1. O pagamento sera efetuado nas seguintes condigdes:
a) em moeda corrente;

b) mediante a apresentagdo da Nota Fiscal em nome do Municipio de Ipatinga e instruida pela
Secretaria Municipal de Obras Publicas relativa a parcela total de servicos efetivamente
executados e medido até o dia 30 de cada més;

c) em até 30 (trinta) dias subsequentes a data do protocolo da Nota Fiscal;

d) deverao constar no corpo da Nota Fiscal o numero da Conta Corrente e Agéncia Bancaria

para fins de pagamento, bem como discriminagao resumida dos servicos executados de acordo
com o cronograma Fisico-financeiro, periodo de execugédo da etapa, numero da licitagdo e do
Contratos (Municipio), sem rasuras ou entrelinhas e certificada pelo Fiscal de Contrato;

e) Os servigos serdo medidos, conforme critério de medigéo estabelecidos no cronograma fisico-
financeiro que vier a ser aprovado nas eventuais demandas que venham surgir. A licitante
vencedora, apos recebimento da Ordem de Servico, devera atender o cronograma de
implantacao dos servigos e as exigéncias do Projeto basico estabelecidos pela Secretaria
Municipal de Obras Publicas — SEMOP.

12.2. O CNPJ devera ser o mesmo apresentado na fase de habilitacdo deste Edital.

12.3. Por determinacgéo do Tribunal de Contas da Unido — TCU:

a) O BDI deve conter apenas gastos que contabilmente sdo classificados como despesas
indiretas, quais sejam: Administracdo Central, ISS, PIS, COFINS, despesas financeiras e
seguros/imprevistos. Qualquer outro custo deve ser considerado nos pregos unitarios dos

servigos integrantes da Planilha de Servigos e Pregos como custo direto;

b) Os custos relativos a Administragdo Local devem ser cotados no item especifico da Planilha de
Servicos e Pregos;

c) Os tributos de medigédo e pagamento local serdo proporcionais a execugao financeira dos
servigos;
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d) Os tributos IRPJ e CSLL ndo devem integrar o calculo do BDI, nem tampouco a planilha de
custo direto;

e) O BDI maximo a ser adotado sera de acordo com o Acérdao 2622/2013 — TCU.

f) O nédo atendimento das determinac¢des implicara em cancelamento do Contrato a ser firmado.
13. DA CLAUSULA DO REAJUSTAMENTO

13.1. Os precgos serao reajustados apds cada ano de vigéncia do contrato, tomando-se por base
a data do orgamento estimado( referéncia SINAPI) de acordo com Art. 25. § 7° da Lei
14.133/2021,pela Variagdo de indice Geral de Precos do Mercado (IGP-M),publicados Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — Brasil, de acordo com a seguinte formula:

R é o valor do reajustamento;

Pi & o preco inicial dos servigos a reajustar;

li & o indice publicado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — Brasil relativo a data do
adimplemento da obrigacgéo;

lo é o indice publicado pela mesma revista relativo a data base do orgamento ( referéncia
SINAPI) de acordo com Art. 25. § 7° da Lei 14.133/2021.

Caso o valor do indice nao esteja disponivel na data do calculo do reajuste, utilizar-se-a o indice
disponivel e o calculo do reajuste sera corrigido no certificado de pagamento seguinte.

Nos atrasos por culpa e responsabilidade da licitante vencedora, os indices de reajustes seréo
aplicados até as datas contratuais previstas para o efetivo faturamento. Sendo injustificaveis
esses atrasos ao prazo contratual das obras e servigos, ndo cabera qualquer reajuste.

As condi¢des de reajustamento de precos acima estipuladas poderao vir a ser alteradas, caso
ocorra a superveniéncia de normas federais ou estaduais que disponham de forma diferente

sobre a matéria.

Caracterizada a hipétese de reajustamento de precos, este sera devido sobre o valor a receber
(saldo contratual) no ato da celebragéo do termo aditivo.

O Reajustamento de pregos nao é automatico, devendo ser solicitado por manifestagéo expressa
do CONTRATADO, mediante a comprovacgao da onerosidade do contrato.

13.2. Os pregos serao fixos e irreajustaveis durante os primeiros 12 (doze) meses contados da
data da proposta.
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13.3.E facultado o reajuste em sentido estrito, a pedido da licitante vencedora, contemplando a
variacdo IGP-M indice Geral de Precos do Mercado - (indice apurado pelo IBGE — Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), apds 12 (doze) meses da data de apresentagao da Planilha
de Quantitativos e Precos, sob pena de o siléncio ser interpretado como rendncia presumida.

13.4. Os efeitos financeiros do reajuste em sentido estrito serdo devidos a partir da solicitagao da
licitante vencedora.

13.5. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno de 12 (doze) meses sera contato a
partir dos efeitos financeiros do ultimo reajuste.

14 - CONDIGOES GERAIS

14.1 - Homologada a presente licitacdo, a Prefeitura Municipal de Ipatinga, lavrara documento
denominado ATA DE REGISTRO DE PRECOS, com valores da proposta classificada em
primeiro lugar, devidamente registrados, antecedente ao CONTRATO, destinado a subsidiar o
Sistema de Controle de Registro de Precos.

14.2 -A Ata de Registro de Preco tera sua vigéncia de 12 (doze) meses, podendo ser prorrogada
por igual periodo, a partir da data de sua assinatura, com eficacia legal apds a publicagéo de seu
extrato.

14.3 - O prazo do Contrato para a execugao dos servigos licitados sera de 12 (doze) meses,
contado da Ordem de Servico global inicial que autorizar o inicio das atividades. Este podera ser
prorrogado nos termos do artigo 106 e 107, da Lei Federal n® 14.133/2021, através de termo(s)
aditivo(s).

14.4 - A existéncia de pregos registrados ndo obriga o Municipio de lIpatinga efetivar as
contratagdes que dele poderao advir, ficando-lhe facultada a adogao de outros meios, respeitada
a legislacao relativa as licitagdes, sendo assegurado ao detentor do Registro a preferéncia em
igualdade de condigdes.

14.5 -O exercicio de preferéncia previsto no item anterior dar-se-a caso o Municipio de Ipatinga,
opte por realizar a aquisi¢cdo através de licitacdo especifica, quando o preco encontrado for igual
ou superior ao registrado, caso em que o detentor do Registro de Pregos tera assegurado seu
direito a contratagao.

14-6 -A contratagdo com os fornecedores registrados, apos a indicagao pelo 6rgao gerenciador
do registro de pregos, sera formalizada pelo 6rgao interessado, por intermédio de instrumento
contratual, emissdo de nota de empenho de despesa, autorizacdo de compra ou outro
instrumento similar, conforme o disposto no artigo 89 da Lei Federal n® 14.133/2021 e alteragdes
posteriores.
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14.7 - As quantidades a serem adquiridas pelo érgdo gerenciador e 6rgéos participantes estao
limitadas aos quantitativos registrados na Ata de Registro de Precos, sendo vedado efetuar
acréscimos nos quantitativos, inclusive o acréscimo de que trata o artigo 125 da Lei Federal n°
14.133/2021.

14.8 -Entretanto, os contratos decorrentes do Sistema de Registro de Pregos, poderao ser
alterados, observado o disposto no artigo 125 da Lei Federal n® 14.133/2021.

14.9 - Durante sua vigéncia, a Ata de Registro de Pregos podera ser utilizada por qualquer érgao
ou entidade da Administragao Publica, que nao tenha participado do certame licitatério, mediante
prévia consulta ao 6rgao gerenciador, desde que devidamente comprovada a vantagem.

14.10 - Os 6rgaos e entidades que nao participarem do Registro de Precos, quando desejarem
fazer uso da Ata de Registro de Pregos, deverdo manifestar seu interesse junto ao 6rgéo
gerenciador da Ata, para que este indique os possiveis fornecedores e respectivos precos a
serem praticados, obedecida a ordem de classificagao.

14.11 - Cabera ao prestador de servigo beneficiario da Ata de Registro de Precos, observadas as
condi¢cdes nela estabelecidas, optar pela aceitacdo ou ndo do servigo decorrente de adesao,
desde que néo prejudique as obrigagbes presentes e futuras decorrentes da ata, assumidas com
0 O0rgao gerenciador e 6rgaos participantes.

14.12 - As aquisicbes ou contratacdes adicionais a que se refere este artigo ndo poderao
exceder, por 6rgao ou entidade, a 50% (cinquenta por cento) dos quantitativos dos itens do
instrumento convocatério e registrados para o o6rgao gerenciador e 6rgaos participantes,
conforme disposto no art. 86 § 4° da Lei Federal n® 14.133/2021.

14.13 - O quantitativo decorrente das adesbes a ata de registro de precos nao podera exceder,
na totalidade, ao dobro do quantitativo de cada item registrado para o 6rgéo gerenciador e érgaos
participantes, independentemente do numero de 6rgdos nao participantes que aderirem,
conforme art. 86 § 5° da Lei Federal n® 14.133/2021.

14.14 - Ap6s a autorizagdo do 6rgao gerenciador, o 6rgdo nao participante devera efetivar a
aquisicao ou contratagao solicitada em até 90 (noventa) dias, observado o prazo e vigéncia da
ata.

14.15 - Compete ao 6rgao nao participante os atos relativos a cobranga do cumprimento pelo
fornecedor das obrigacdes contratualmente assumidas e a aplicagdo, observada a ampla defesa
e o contraditério, de eventuais penalidades decorrentes do descumprimento de clausulas
contratuais, em relagdo as suas préprias contratagbes, informando as ocorréncias ao 6rgao
gerenciador.

15. DO RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO BASICO
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De acordo com o presente Projeto Basico e seus anexos, para demais providencias:

Responsavel Técnico pela documentagao referente a responsabilidade técnica produzidas pela
ART/RRT e pelo item 2 - ESPECIFICACOES E MEDICAO E PAGAMENTO presente

neste Projeto Basico, como previsto no Decreto n. 7983/2013:

Wesley Drumond da Costa
CREA-MG: 191.874/D

16. DO ORDENADOR DE DESPESAS

De acordo com o presente Projeto Basico e seus anexos, para demais providencias:

Anténio Claudio Mendes Ribeiro
Secretario Municipal de Obras Publicas
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